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پیش گفتار

بـدون شـک، مطالعـات ارزیابـی آثـار و پیامدهای زیسـت محیطی،  ابـزار پیش بینـی و مدیریتی برای حصـول اطمینان 
از اجـراي مناسـب پروژه هـا بـا رعایـت ملاحظـات زیسـت محیطی می باشـد کـه در آن جنبه هـا و آثـار و پیامدهـای 
زیسـت محیطي ناشـی از فعالیـت پروژه هـا بـر محیط زیسـت، بهداشـت و سـلامت زیسـت بوم ها تفسـیر و مدیریـت 

می شود، تا حیات و تداوم زیست به مخاطره نیافتد.  
از ایـن رو، گـزارش نتایـج ایـن مطالعات باید در برگیرنـده تمامی مباحث مربوط بـه آثار و پیامدهای برجسـته پروژه ها 
بـوده و راهکارهـاي مدیریتـي آن بایـد حداکثـر اعتمـاد و اطمینـان کافـی را بـرای تصمیم گیرنـدگان فراهـم آورد. از 
آن جایی کـه این گونـه گزارش هـا از سـوی مجریـان پروژه ها به عنـوان یک اظهارنامه رسـمی واصل شـده و راهکارهای 
مدیریتـی آن پـس از تصویـب در نظـارت و پایـش پروژه هـا در دوران سـاخت و بهره بـرداری بـه دقـت، مدنظـر قـرار 
می گیـرد، لـذا رعایـت یـک چهارچـوب یکسـان و یکپارچـه در راسـتای تهیه و بررسـی موجـب ارتقاء کیفـی محتوا، 
تسـریع و تسـهیل در بررسـی، خواهد شـد. مجموعه حاضر، تحت عنوان دسـتورالعمل های تخصصی تهیه گزارش های 

ارزیابی آثار و پیامدها، حاصل تلاش برای حصول به این هدف است.  

مسعود تجریشی

معاون محیط زیست انسانی
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نگرشـی گـذرا بـر وضعیت محیط زیسـت جهانـی در دهه های گذشـته نشـان می دهد که توسـعه اقتصادی باعث فشـار 
بیـش از حـد بـه منابع زیسـت محیطی شـده و از این رو توجـه به آثـار و پیامدهای زیسـت محیطی طرح هـا و پروژه های 
توسـعه ای از اهمیت بیشـتری برخوردار شـده اسـت. ارزیابی آثار و پیامدهای زیسـت محیطی )EIA( طرح ها، ابزاری برای 
اطمینـان از اجـرای مناسـب و صحیـح یک پروژه اسـت و در عین حال به عنـوان یک الزام قانونـی در نظام تصمیم گیری 

کشور مطرح است. 
در سـال های گذشـته، تـلاش زیـادی در قالـب طرح ها و لوایـح جهت تدوین قانـون خاص ارزیابی زیسـت محیطی صورت 
گرفـت کـه متاسـفانه به دلایل مختلف تاکنون تصویب نشـده اسـت؛ ولی ردپایـی در قوانین، از قانون برنامه دوم تا ششـم 
توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی کشور وجود دارد. در حال حاضر بند »غ« ماده ٣8 قانون برنامه ششم، معیار قانونی 
بررسـی طرح هـای بـزرگ عمرانی کشـور اسـت که حـدود ۵۵ عنـوان از پروژه های خطـی و نقطه ای کـه دارای پیامدهای 
زیست محیطی هستند، را در بر می گیرد که لازمه آن ارائه گزارش ارزیابی آثار و پیامدهای زیست محیطی توسط مشاوران 
صلاحیت دار اسـت. در آسیب شناسـی، کمبودها و مشـکلات پیش روی ارزیابی زیست محیطی در کشور، بدون شک فقدان 
چند الگوی ارزیابی زیسـت محیطی، رئوس و سـرفصل  دسـتورالعمل تخصصی جهت تدوین گزارش های ارزیابی اسـت. هر 
گزارش هـای ارزیابـی اجمالـی را بـه صورت عام برای همه پروژه ها به تصویب شـورای عالی حفاظت محیط زیسـت رسـانده 
اسـت، لیکن تکلیف سـازمان حفاظت محیط زیسـت جهت تدوین دسـتورالعمل تخصصی، ما را بر آن داشـت که متناسب 
بـا اعتبـارات تخصیصی به این مهم توجه شـود. خوشـبختانه نتایج امر تدوین ١0 دسـتورالعمل تخصصـی انجام مطالعات 
 ارزیابـی آثـار و پیامدهـا در بخش هـای »پروژه هـای سـد و نیروگاه هـای برق آبـی«، »نیروگاه هـای سـیکل ترکیبـی« ،
»مراکـز دفـن انـواع پسـماندها«،  »مناطـق آزاد و ویـژه اقتصـادی«، »معدنـکاری و فـرآوری طـلا «، »معدنـکاری و 

فـرآوری سـرب و روی«، »فرآیندهـای تولیـد آهـن و فولاد«، »معدنـکاری و فـرآوری مس«، »شـهرک های صنعتی«، 

»مجتمع های گردشگری وتفریحی«  است.  

یکـی از آسـیب های مهـم قابـل اشـاره در فرآینـد ارزیابـی زیسـت محیطی کشـور، فقـدان سـازوکار قانونـی و اجرایی 

٩
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کارآمـد و نظـارت بـر رعایـت نتایـج ارزیابی ها اسـت کـه بر عهـده مجریان پـروژه خواهد بـود و به عنوان یـک اولویت 
در دسـتور کار دفتـر ارزیابـی اثـرات زیسـت محیطی قـرار دارد و شـاید بدون نظام مند کـردن نظارت، تهیـه برنامه های 
مدیریـت زیسـت محیطی پروژه هـا )EMP( و تلاش هـای قبلـی، بـلا اسـتفاده بـوده و خسـارات جبران ناپذیـری بـر 

محیط زیست کشور، وارد خواهد کرد. 
نظـر بـه این کـه ایـن مجموعـه بـا حمایت مالـی صندوق ملی محیط زیسـت کشـور تهیه شـده اسـت، بدین وسـیله از 

هیات مدیره، مدیرعامل،کارکنان و مشاوران صندوق کمال تشکر و امتنان را دارد. 

حمید جلالوندی

مدیرکل دفتر ارزیابی اثرات زیست محیطی

١0



بخـش اول
لزامات مبحث اهداف، ا
نین ضرورت ها و قوا





13 الزامات مبحث اهداف، ضرورت ها و قوانین 

ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزيابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

نین  لزامات مبحث اهداف، ضرورت ها و قوا 1- ا
1-1-نحوهمعرفیطرح،اهداف،ضرورتاجراوجایگاهطرحدربرنامههاوسیاستهایکلانکشور

در بیـان اهـداف و ضـرورت اجـرای طـرح بایـد میـزان تولیـد و مصـرف کنسـانتره و فلـز مـس در ایـران و جهـان بـه 
صـورت مسـتدل و کمّـي و همچنین با اسـتفاده از آخرین آمارهـاي وزارت صنعت، معدن و تجـارت و نیز منابع معتبر 
بین المللـی ارائـه شـود. در ایـن بخـش ضروری اسـت اهداف اصلـی و فرعی طرح مانند میزان اشـتغال طـرح، وضعیت 

زیر ساخت ها و توسعه آن، ضرورت های حیاتی منطقه و... بیان گردد. 
همچنیـن بـرای بیـان جایگاه طرح در برنامه ها و سیاسـت های کلی کشـور ابتدا ضروری اسـت از اسـناد و مصوبات ملی 
و اسـتانی )چشـم انداز، طرح آمایش، برنامه پنج سـاله و...( اسـتفاده شـود. همچنین سـهم کلی طرح باید در برنامه ها و 

سیاست گذاری های مربوطه به  صورت کمي )در قالب استفاده حداکثری از نمودار و جدول( بیان گردد. 

1-2-فرمتومحتوایارائهقوانین،آییننامههاواستانداردهایزیستمحیطیونحوهاستفاده
آنهادرگزارش

بیان مقررات و استانداردهای مرتبط با طرح باید در چهار گروه زیر انجام شود:
گروهاول: الزامات ارزیابی طرح های توسعه در امور مرتبط

گروهدوم:مجموعه قوانین مرتبط با استقرار طرح و محدودیت ها و ممنوعیت های قانونی آن
گروهسوم،مجموعه استانداردها و الزامات زیست محیطی مرتبط با فاز بهره برداری طرح

گروهچهارم:قوانین مرتبط با تخریب محیط زیست و نحوه رعایت آن ها در طرح
در ایـن قسـمت ضمـن خـودداری از بیان تشـریحی، گروه های مختلـف قوانین بایـد در قالب جدول )1‑1( ارائه شـود. 
در ایـن جـداول بایـد اسـتانداردهای مرتبط و دسـتورالعمل های مجموعـه وزارت صنعت، معدن و تجـارت و همچنین 

سازمان توسعه و نوسازی معادن و صنایع معدنی ایران )ایمیدرو( ارائه شود. 
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جدول)1-1(:قوانین،مقرراتواستانداردهایمرتبطباطرح

نحوهرعایتموادقانونیموادقانونیمرتبطعنوانقانونردیف
درطولاحداثوبهرهبرداریطرحپیشنهادی

1

2

3

4

5

....

نمونه ای از جدول قوانین و مقررات مرتبط با طرح، در پیوست شماره )1( ارائه شده است.  ‑



م و بخـش د
لزامات مبحث تشریح ا
و معرفی پروژه





17 الزامات مبحث تشریح و معرفی پروژه      

ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زیستی

وژه  یح و معرفی پر مات مبحث تشر لزا 2- ا
2-1-نحوهتشریحطرح

-عنوانطرح:
« و  در ابتـدا لازم اسـت ایـن نکتـه مدنظـر قرار گیرد که بیان عنوان طرح می بایسـت در داخل علامت یا نشـان گیومه »
دقیقاً مطابق با آنچه در مکاتبات رسـمي و اداري مربوط به طرح آمده، ارائه شـود. همچنین باید توجه داشـت که مجوز 
زیسـت محیطي صـادره از سـازمان حفاظـت محیط زیسـت دقیقـاً مطابـق بـا آنچه در ایـن بنـد مي آید، صادر مي شـود؛ 
لـذا می بایسـت از بیـان کلمـات و عبـارات غیرضـروري که به عنوان طرح مربوط نیسـت ماننـد »مطالعات ارزیابـي آثار و 

پیامدهای زیست محیطي طرح...«  خودداري گردد. 

-مشخصاتفنيطرح:
مشخصات فني طرح در قالب جدول ) 2‑1( ارائه گردد. 
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جدول)2-1(:مشخصاتفنیمعدنوطرح

ملاحظاتواحدشرحردیف

1

دن
مع

)resource( کل منبع ذخیره
عیار/ تن
در سال ذخیره قطعی مطابق پروانه بهره برداری 2

ذخیره احتمالی مطابق پروانه بهره برداری3

 سالتعداد سال های بهره برداری4

5

)JORC1 کلاسه بندی بر اساس یکی از استانداردهای بین المللی )مانند

Mineral resource

Measured2

عیار/ تن
در سال

Indicated3

inferred4

Ore reserve
proved5

Probable6

6Ore reserve
اکسیدی 

سولفیدی

میزان کل عملیات معدنی سالانه )ماده معدنی و باطله(7

میزان تولید ماده معدنی )کانسنگ(8

ظرفیت و موقعیت دپوی پیش بینی شده باطله برداری9
تن/ متر مکعبدر معدن )روباطله+ همراه کانسنگ(

درجهشیب نهایی معدن10

مترتراز عمق معدن ) بر اساس سطح آب های آزاد(11

روش فرآوری قید شود‑روش استحصال ماده معدنی12

کیلوگرم در سالظرفیت تولید محصول / محصولات در کارخانه13

متر مکعب در روزمیزان آب مورد نیاز14

چشمه، چاه، سد و...مترنحوه تامین آب مورد نیاز و تاسیسات لازم برای تامین آب15

16

ری
رآو

یف
هها

خان
کار

ه/
خان

کار

فیلتراسیون، تیکنر یا ....‑روش آبگیری از باطله خروجی کارخانه

درصدی از کل آب ورودی درصدمیزان آب بازیافتی به خط تولید 17
به خط تولید

‑میزان تولید باطله فرآوری بر حسب تناژ 18

تن / متر مکعبظرفیت نهایی سد باطله/ دامپ باطله فرآوری19

متر مربعوسعت سطح مفید سد باطله / دامپ باطله فرآوری20

حجم دپوهای ماده معدنی )خوراک( پیش بینی شده21
تن / متر مکعبدر کارخانه



19 الزامات مبحث تشریح و معرفی پروژه      

ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زیستی

ادامهجدول)2-1(:مشخصاتفنیطرح

ملاحظاتواحدشرحردیف

22

ری
رآو

یف
هها

خان
کار

ه/
خان

کار

درصدبازیابی کلی کارخانه/ )بازیابی متالورژیکی(

MWh/KWhمیزان برق مصرفی23

لیتر/متر بر ساعتمیزان و نوع سوخت مصرفی24

در صورت کاربردعددتعداد مخازن اکسیداسیون25

در صورت کاربردمترمکعبظرفیت حجمی هر مخزن اکسیداسیون26

27Leaching عددتعداد مخازن

28Leachig مترمکعبظرفیت مخازن

تعداد مخازن ادتیو و آماده سازی به تفکیک29
عدد)آماده سازی سیانید، آمونیاک، اسیدها(

متر مکعبظرفیت هر کدام از مخازن ادتیو و آماده سازی30

دستگاه / تن بر ساعتتعداد و ظرفیت بویلر بویلرهای تولید بخار31

میزان مواد مصرفی از قبیل سیانید، آمونیاک، نمک، 32
آهک و...  به تفکیک

مترمکعب/ تن بر 
ساعت

-موقعیتمكانيطرح:
موقعیـت مکانـي گزینـه منتخب در واحد تقسـیمات کشـوری و روي نقشـه  توپوگرافـی با مقیاس 1:25000 سـازمان 
نقشـه برداري کشـور مشـخص شـود. مختصـات گوشـه هاي محـدوده ثبتی معـدن و همچنیـن زمین تصرف شـده به 
منظـور محـل احـداث کارخانجـات باید ارائه گـردد. جانمایی کارخانه ها، سـد باطلـه، دمپ های باطلـه، هیپ های ماده 
معدنـی، فواصـل سـکونتگاه ها و کاربري هـاي مختلـف بـا مرز محـدوده معدنی یـا زمین احـداث کارخانجـات در قالب 
نمونـۀ جـدول ) 2‑2( بـا واحـد متر ارائه گردد. شـماره شـیت  نقشـه های  استفاده شـده در مقیاس 1:25.000 سـازمان 

نقشه برداري )مانند nw 66652( ارائه گردد. 
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جدول)2-2(:فواصلکاربریهاازمحلطرح

فاصلهوموقعیتمراکز/کاربریها/عوارضردیف

سکونتگاه شهری ...................................1

سکونتگاه روستایی ...................................2

مراکز درمانی و آموزشی و سکونتگاه های زیر 20 خانوار ...................................3

مراکز نظامی و ندامتگاه ها ...................................4

مراکز صنعتی ...................................5

فرودگاه ...................................6

جاده های اصلی / فرعی ...................................7

رودخانه شرب / غیر شرب ...................................8

مسیل ...................................9

پارک ملی، تالاب/خور/ مصب/ دریاچه/ اثر طبیعی ملی ...................................10

مناطق حفاظت شده، پناهگاه حیات وحش، ذخیره گاه زیست کره ...................................11

قنات ...................................12

چشمه ...................................13

چاه آب شرب ...................................14

سایر موارد حسب نیاز ...................................15

سـایت پـلان طـرح با تاکیـد بر نمایـش محدوده هـای تخصیصی بـه فضاي سـبز، مـکان کارخانه ها، دمپ هـای باطله 
معـدن، دمـپ باطلـه روبـاره )عـاری از مـاده معدنی(، اسـتوک پایل مـاده معدنی، سـد باطلـه کارخانه فـرآوری، محل 
دمـپ سـرباره ها، هیپ هـای مـاده معدنـی، پوندهـا ذخیره سـازی محلـول ورودی و خروجـی بـه هیـپ، انبـار مـواد 
شـیمیایی و مصرفـی در فرایندهـا، مـکان دودکش ها، مخازن سـوخت مایـع، محل نگهداري پسـماند، تصفیه خانه های 

پساب انسانی و صنعتي، ارائه گردد. 



21 الزامات مبحث تشریح و معرفی پروژه      

ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زیستی

2-2-نحــوهمعرفــیگزینههــایمكانــیوفنــیوگزینــهنهایــیطــرحدرگــزارشارزیابــی
 وملاحظاتزیستمحیطی

-گزینههايمكانيطرح:
بـا توجـه بـه عوامـل محدودکننـده )مناطـق چهارگانـه سـازمان حفاظت محیط زیسـت، حفاظـت کیفـی منابع آب، 
تامیـن و انتقـال زیرسـاخت ها نظیـر آب، بـرق، کاربـری اراضـی و...(، گزینه  )هـاي( مکانـي مـورد بررسـي در گزارش 
ارزیابـي آثـار و پیامدهـای زیسـت محیطي احـداث کارخانجـات فـرآوری از بین گزینه  هـاي برتر مطالعـات مکان یابي 

طرح انتخاب مي شود.   
لازم اسـت مطالعـات کامـل مکان یابـي طـرح به صورت پیوسـت به گـزارش ضمیمـه و در عین حال، شـرح مختصري 
از روش شناسـي، معیارهـا و محدودیت هـا، جـدول نتایج، جمع بندي و نقشـه نهایي )نشـان دهنده موقعیت گزینه هاي 

مکاني طرح( در متن اصلي گزارش ارائه گردد. 
در ایـن قسـمت بایـد گزینه هـای مختلـف طرح بر روی نقشـه توپوگرافـی با مقیاس 1:25000 سـازمان نقشـه برداري 
کشـور نمایـش داده شـود و جـدول مقایسـه ای اطلاعات مربوط بـه گزینه های مورد بررسـی در گـزارش ارزیابی آثار و 

پیامدهای زیست محیطی در قالب جدول )  2‑3( تنظیم گردد. 
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جدول)2-3(:معیارهایاستقرار،کاربریومحیطیدرگزینههایمكانیطرح

فاکتورهایمقایسهای
معیارهایاستقرار

گزینه
اول

گزینه
دوم

گزینه
...سوم

رار
ستق

ا

فاصله از شهر )متر(

فاصله از روستا )متر(

فاصله از خط انتقال گاز  )متر(

فاصله از خطوط انتقال نیرو )متر(

ارتفاع از سطح دریا )متر(

فاصله از مناطق تحت مدیریت سازمان حفاظت محیط زیست

شیب زمین )درصد(

سایر موارد حسب نیاز

ضی
ارا
ری

ارب
ک

مساحت زمین )متر مربع(

زراعت آبی / دیم )هکتار(

کاربری مرتع / باغ / بایر )هکتار( 

جنگل زاگرسی )هکتار(

جنگل دست کاشت / پهن برگ )هکتار(

سایر موارد حسب نیاز

لی
مح
ی
تها

سی
سا

ح

جهت باد غالب

شیب هیدرولیکی آب های زیر زمینی

لرزه خیزی

موقعیت نسبت به مناطق مسکونی
بافت خاک و پتانسیل رانش خصوصا در محدوده ساخت 

دپوهای باطله
سطح ایستابی آبهای زیر زمینی

زهکشی

توپوگرافی محل 

محدودیت دشت  )ممنوعه/ بحرانی/ آزاد(

فاصله از گسل )کیلومتر(

خطر لرزه خیزی )خیلی زیاد/ زیاد/...(

فاصله تا منبع تامین آب

منبع تامین آب )چاه/ سطحی/ دریا/ پساب/...(

سایر موارد حسب نیاز
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-گزینههايفنيطرح:
در ایـن قسـمت بایـد گزینه هـای فنـی مختلف طـرح در قالب جدول مقایسـه ای اطلاعـات مربوطه در قالـب جدول ) 

 2‑4( تنظیم و ارائه و دلایل انتخاب گزینه برتر تشریح گردد. 

جدول)2-4(:مشخصاتگزینههایفنیطرح

گزینهها
گزینهواحدمشخصات

اول
گزینه
دوم

گزینه
سوم

‑محل تامین خوراک مورد نیاز )اسم و موقعیت مکانی(1
کیلومترفاصله حمل تا کارخانه2
‑روش استخراج ماده معدنی )زیر زمین/ روباز(3
تنظرفیت استخراج معدن در سال4
سالعمر متوسط معدن5
کیلومتر مربعمساحت دامپ باطله6
تنمیزان مصرف مواد ناریه در سال به تفیک7
‑روش فراوری )نوع روش ذکر گردد(8
درصدبازیابی کلی فرایند9
تنظرفیت تولید محصول10
متر مکعب میزان مصرف آب در سال11
مگاوات/کیلوواتمیزان مصرف برق 12
‑نوع سوخت )گاز، گازوئیل و...(13
‑نحوه انتقال ماده معدنی به کارخانه )نوار نقاله، تراک، ریل و...(14
‑نحوه تامین آب مورد نیاز )چاه، دریا، آب سطحی و...(15
‑نوع تجهیزات آبگیری باطله )تیکنر، فیلتر و...(16
درصددرصد رطوبت باطله در جریان ورودی به سد باطله17
‑نوع تجهیزات آبگیری محصول )تیکنر، فیلتر و...(18
درصددرصد رطوبت محصول در جریان ورودی به انبار کنسانتره19
‑نوع سد باطله )بالارو، پایین رو و...(20
‑محل سد باطله )مکان احداث سد باطله(21
کیلومتر مربعمساحت سد باطله22
تنمیزان منابع قرضه مورد نیاز برای احداث سد باطله23
‑نوع ایزولاسیون سد باطله24
سایر موارد حسب نیاز25
26)IRR( درصدنرخ بازده داخلی
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2-3نحوهتشریحفعالیتهاوریزفعالیتها
بایـد توجـه داشـت نحـوه تشـریح ریز فعالیت هـاي طرح باید بـه تفکیک و بـه صورت جامـع و دربرگیرنـده کل طرح، 
ارائـه شـود. بـا توجـه بـه اینکـه در ارزیابـي آثـار و پیامدهـای زیسـت محیطي هر طـرح باید کلیـه فعالیت هـاي طرح 
بـه صـورت مجموعـه یکپارچـه بررسـي گردند، جداسـازی بخشـی از فعالیت ها یـا ریزفعالیت های مربوط بـه احداث و 
بهره بـرداري و حتـی سـد باطلـه به عنـوان یک طـرح جداگانه مقبول نیسـت. همچنیـن از آنجا که اثر ریـز فعالیت ها 
بـر فاکتـور محیطـي بایـد مـورد توجه قـرار گیـرد، بیـان عباراتي ماننـد »تامین اعتبـار خرید زمیـن« یا »اسـتعلام از 
میـراث فرهنگـي« مدنظـر نیسـت. نمونـه اي از عناویـن ریزفعالیت هاي مرحلـه سـاخت و بهره بـرداری درقالب جدول 

) 2‑5( ارائه مي گردد.  
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جدول)2-5(:ریزفعالیتهایمراحلساختوبهرهبرداری

ملاحظاتمقدار/حجمعملیاتفعالیت/ریزفعالیتفاز

اث
حد

ا

 ................. مترمربعتجهیز کارگاه
................. مترمکعب / تنآماده سازی و باطله برداری معدن

................. مترمربعآماده سازی اراضی مورد نیاز دمپ باطله معدن
موقعیت................. مترمربعآماده سازی اراضی مورد نیاز به منظور تخلیه نخاله ساختمانی و...

مجموع فاز احداث و ................. مترمربعآماده سازی اراضی مورد نیاز دامپ یا هیپ ماده معدنی
بهره برداری یا تفکیک

................. مترمربع/ مترمکعبسطح و حجم مخزن سد باطله
 ................. مترمربعپاکتراشی پوشش گیاهی

نوع جاده و عرض آن................. متراحداث جاده دسترسی
سطح اشغال سایت محل استقرار کارخانجات، تاسیسات و کلیه 

تجهیزات مربوطه )منطقه پروسه(
موقعیت................. مترمربع

موقعیت................. مترمربعساختمان های اداری، رفاهی و غیر صنعتی
موقعیت................. مترمربعکمپ موقت پیمانکاران

محل های قرضه و دپو ................. مترمکعبحفاری / خاکبرداری / خاکریزی
محل تامین................. متراحداث خط لوله آب
قطر، طول، موقعیت................. متراحداث خط لوله گاز

ظرفیت انتقال................. متراحداث خط انتقال برق
تعداد، موقعیت................. مترمکعباحداث مخازن گازوئیل

گونه ها، موقعیت................. مترمربعاحداث فضای سبز
نوع سیستم تصفیه................. مترمکعب در روزمیزان تولید پساب انسانی )خروجی از سیستم تصفیه(
................. کیلوگرم در روزمیزان تولید پسماند )خروجی از / نگهداری در سایت(

ری
ردا

رهب
به

ذخیره برای ................. روزسوختگیری و نگهداری سوخت در مخازن

................. گرم در ثانیه/گازهای خروجی فرایند )مجموع فرایندهای هیدرو و پیرومتالورژی(
مترمکعب در ساعت

آلاینده های بیش
از حدود مجاز

................. مترمکعب در روز/میزان آب مورد نیاز 
لیتر برثانیه

محل تامین
به تفکیک

................. تن در سال /مترمکعب میزان باطله برداری سالانه و محل دمپ آن
موقعیت دمپدر سال

................. مترمکعب در سالمیزان کل تولید پسماند صنعتی )ورودی به سد باطله(
نوع سیستم تصفیه................. مترمکعب در روزمیزان تولید پساب انسانی )خروجی از سیستم تصفیه(
................. کیلوگرم در روزمیزان تولید پسماند )خروجی از/ نگهداری در سایت(

گونه ها................. مترمربعنگهداری فضای سبز
سایر موارد حسب نیاز
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2-4-نحـوهتشـریحفرآینـدپـروژهوفلودیاگـراموبـلاکدیاگـرامبـاتاکیدبـرخروجیهر
فرآیندبهمحیط

نظـر بـه اهمیـت جریـان جرمی مواد )مـاده معدنـی و باطله(، آب و پسـاب، ضروری اسـت فلودیاگرام هـای مربوطه در 
قالب نمونه شکل )2‑1( ارائه گردد.  

همچنیـن فلودیاگـرام آب در بخش های مختلف فرایند، تیکنرها، فیلترها و سـد باطله و پسـاب انسـانی در قالب نمونۀ 
شکل )2‑2( ارائه گردد. 
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شكل)2–1(:نمونهایازجریانجرمیموادوآب
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شكل)2-2(:نمونهچرخهآبوپسابکارخانهونحوهارتباطآن
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2-5-ارائـهسـایرمباحـثضروريدرتشـریحطرحنظیرمشـخصاتتاسیسـاتجانبيمورد
نیاز)نظیرراههايدسترسي(،مواداولیهموردنیاز،نیرويانسانيو...

-تاسیساتجانبی
تاسیسات جانبی مورد نیاز در قالب نمونه جدول ) 2‑6( ارائه گردد.

جدول)2-6(:مشخصاتتاسیساتجانبیطرح

مقدار/نوعمشخصهتاسیساتجانبیردیف

1

راه های دسترسی

.................نوع جاده )خاکی/ آسفالت/ ...(

................. کیلومترطول 2

................. مترعرض3

4
مخازن نگهداری

سوخت مایع

تعداد

................. مترمکعبحجم5

نوع مخزن )سقف ثابت/ متحرک/...(6

................. تنظرفیت انبارزاغه مهمات 7

کارخانه های ساخت مواد ناریه8
................. تنظرفیتمستقر در سایت

9
سد باطله

................. متر مربعمساحت )طول * عرض(

................. مترمکعبحجم مخزن10

11
دمپ باطله معدن

................. مترمربعمساحت )طول * عرض(

................. مترمکعبحجم12

13
پوندها )حوضچه(

به تفکیک

تعداد

................. مترمربعمساحت14

................. مترمکعبحجم15

16
سیستم تصفیه
پساب انسانی

نوع فرایند تصفیه )فیزیکی/شیمیایی/...(

................. مترمکعب در روزظرفیت17

محیط پذیرنده خروجی )آب های سطحی/ فضای سبز/ ...(18

سیستم تصفیه19
پساب صنعتی

)سیستم های آبگیری(

نوع فرایند تصفیه )فیزیکی/شیمیایی/...(

................. مترمکعب در سالظرفیت20

................. مترمکعب در سالمیزان برگشتی آب21
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-تخمینکليسرمایهگذاريریاليوارزي
ذکـر مبالـغ سـرمایه گذاري طـرح به تفکیـک سـرمایه گذاري ریالـي و ارزي و نیز ثابت و جـاري ارائه گـردد. همچنین 
میـزان سـهم هزینه  هـای مدیریـت زیسـت محیطی طـرح )تمهیدات کاهـش آثـار، پیامدهـا و اقدامات پایـش( در این 

قسمت در قالب نمونۀ جدول ) 2‑7( ارائه گردد. 

جدول)2-7(:تخمینسرمایهگذاریطرح

سرمایهگذاریارزیسرمایهگذاریریالینوعسرمایهگذاریوهزینه

سرمایه ثابت

سرمایه در گردش
هزینه های زیست محیطی 

)پیش بینی شده + پیش بینی نشده(

-برآوردنوعومیزانمواداولیه،محلتامینونحوهانتقالآنها
مـواد اولیـه مـورد نیـاز در مرحلۀ احداث عمدتاً شـامل مصالح سـاختمانی )آجر، شـن، ماسـه و سـیمان( مـواد ناریه و 
روغـن ماشـین آلات و در مرحلـۀ بهره بـرداری عمدتـاً شـامل مواد ناریه، کانسـنگ، مواد شـیمیایی )کلکتور، کف سـاز، 
بازداشـت کننده، فعال سـاز و...(، اسـید، انـواع روغن هـا و روانسـازها و... اسـت. میـزان و نحـوه تامیـن مواد اولیـه در فاز 
احـداث و بهرهبـرداری بایـد در قالـب نمونۀ جـدول ) 2‑8( ارائه گردد. همچنین آثار و پیامدهای زیسـت محیطی نحوه 

تامین و انتقال آن در بخش های پیش بینی و تحلیل آثار و پیامدها، در نظر گرفته می شود. 

جدول)2-8(:تامینموادومصالحموردنیاز

نحوهانتقالبهمحلمصرفمحلتامینبازهمصرفواحدمیزانشرحفازردیف

1

زی
سا
ده
آما

اث
حد

وا

حمل جاده ای از .................ماهانهتنمواد ناریه

حمل جاده ای از شهر.................ماهانهلیترروغن و روانساز2

سایر3

4

ری
ردا

رهب
به

ماهانهتنمواد ناریه

ماه/ سالتنکانسنگ5

ماه/ سالتنسیانید سدیم6

ماه/ سالتن/ مترمکعبانواع اسیدهای صنعتی7

ماه/ سالتنکربن فعال8

ماهیانهلیترانواع روغن و روانسازها9

سایر10
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-موادشیمیاییموردمصرفدرفازبهرهبرداری
مـواد شـیمیایی مـورد مصرف در فرایندهـای هیدرومتالـورژی و پیرومتالورژی در فـاز بهره برداری بایـد در قالب نمونۀ 

جدول ) 2‑9( و با ذکر مشخصات آن ذکر گردد. 

جدول)2-9(:نمونهموادشیمیاییموردمصرف

میزانمصرفبهازایتنعنوانمصرفنام
)gr/t(کانسنگورودی

میزانمصرف
ترکیبشیمیایینامفرایندسالانه)تن(

)PAX( فلوتاسیون50350 گرم بر تنکلکتورآمیل گزنتات پتاسیم

فلوتاسیون30 گرم بر تنبازداشت کنندهسیانید سدیم
MIBCکف ساز

سایر

-برآوردنیرویانسانی
نیـروی انسـانی مـورد نیـاز بـه تفکیـک مراحـل سـاخت و بهره بـرداری بر حسـب نفـر ارائه می گـردد. در فاز سـاخت، 
بیشـترین تعـداد نیـروی همزمـان شـاغل در سـایت به عـلاوه تعـداد نفـر ‑ سـال اشـتغال ایجاد شـده ارائه  گـردد. در 
مرحلـه بهره بـرداری، تعـداد سـمت های کاری ایجاد شـده در سـاختار سـازمانی به علاوه تعداد اشـتغال غیر مسـتقیم 

ایجـاد شـده )بر حسـب نفـر( ارائـه  گردد.

-برآوردنوعومیزانمنابع)آب،انرژيوسوخت(،مواردمصرف،محلتامینونحوهانتقالآنها
-گازوگازوئیل

میـزان سـوخت مصرفـي بـا واحد متر مکعب بر سـاعت در شـرایط عملـي )Operation( و محل و نحـوه تامین آن باید 
در ایـن قسـمت در قالـب نمونـۀ جـدول ) 2‑10( ذکر شـود. اینکـه گاز مصرفـي از کدام خـط لوله موجود یـا در حال 
احـداث اخـذ مي شـود بایـد بـا نمایش در نقشـه بـا مقیاس مناسـب و با تشـریح مسـیر و طول خـط انتقـال گاز ارائه 
گـردد. مشـخصات ترکیـب گاز و گازوئیـل مصرفـي )که از سـوي سـازنده اعلام مي شـود( بایـد به صورت جـدول ارائه 

گردد. مکاتبات )تفاهم نامه( و مجوزهای مربوط به تامین سوخت در پیوست گزارش ارائه گردد. 
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جدول)2-10(:نحوهتامینسوختمصرفی

میزاننوعسوختردیف
)مترمكعبدرساعت(

محل
تامین

نحوه
تامین

طولمسیر
)km(مجوزانتقال

گاز 1
)اصلی(

مجوز شماره.................
مورخه................. )پیوست.................(

گازوئیل 2
)پشتیبان(

موافقت نامه شماره ................. 
مورخه................. )پیوست.................(

موافقت نامه شماره................. مازوت3
مورخه................. )پیوست.................(

-آب
میـزان آب مصرفـي بایـد بـه تفکیک دوران سـاخت و بهره بـرداري در بخش هاي مختلـف و در واحد متر مکعـب در روز 
و مترمکعـب در سـال ارائـه  گـردد. همچنین محل تامین هـر کدام از انواع مصـارف آب )منابع آب زیرزمیني، سـطحي، 
دریا و دریاچه، تصفیه خانه هاي پسـاب، آب شـیرین کن، آب شـهري و...(  و نحوۀ تامین )مانند طول مسـیر، مشـخصات 
خـط انتقـال و...( بایـد ذکر شـود. در خصـوص کلیه منابع مذکور نیز بایـد مجوز هاي قانوني به منظـور حصول اطمینان 
از مقبولیـت حقوقـي، فنـي و زیسـت محیطی موضـوع برداشـت آب در قالـب نمونۀ جـدول ) 2‑11( ارائه گـردد. جدول 

باید به صورتی ارائه گردد که بیانگر میزان آب مورد نیاز کارخانه )به صورت تفکیکی( باشد. 
در مـورد آن دسـته از طرح هـا کـه در کنـار دریـا و متکی بـر تامین آب از طریق آب شـیرین کن و سیسـتم یک بارگذر 

احـداث می شـوند، اطلاعـات مربوطه بایـد در قالب نمونـۀ جـدول ) 2‑12( ارائه گردد.

جدول)2-11(:میزانآبمصرفی

درصدازکلمیزانمصرف)مترمكعبدرروز(شرحفاز
اث
حد

رها
دو

‑ مصارف عملیات ساختمانی )بویژه بتن ریزی(
‑آب مصرفی مورد نیاز اکتشاف

)Commissioning( کل آب مورد نیاز راه اندازي ‑
‑ مصارف بهداشتي

‑فضاي سبز
100حداکثر مصرف همزمان در دوران احداث

ری
ردا

رهب
به
وره

د

‑ حداکثر جریان مصرفي سیستم آتش نشاني
‑ حداکثر مصرف سیستم الوشن و شستشوی کربن فعال
‑ حداکثر مصرف آب مصرفی جهت تامین بخار مورد نظر

‑ میزان آب بازیافتی از حوضچه های تبخیری
‑ فضای سبز

‑ میزان آب مصارف بهداشتی
‑ حداکثر مصرف سیستم خنک کننده 

‑ میزان آب برگشتی از سیستم آبگیری و تصفیه
100حداکثر مصرف همزمان در دوره بهره برداري
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جدول)2-12(:میزانآبمصرفیدرصورتاستفادهازدریا

سیستم
تامینآب

آبتخلیهبهدریاآببرداشتیازدریا/چاه/رودخانه

دبی
)متر مکعب در روز(

عمقبرداشت
)متر(

فاصلهازتامین
تاکارخانه)متر(

دبی
)متر مکعب در روز(

عمقتخلیه
)متر(

فاصلهاز
ساحل)متر(

آب شیرین کن

سیستم یکبارگذر

-ابعادکانسنگورودیوخروجیبهفرایند
بـا توجـه بـه اهمیـت ابعـاد مـاده معدنـی به فراینـد و کاهـش ابعـاد آن در مراحـل خردایش و آسـیا، لازم اسـت ابعاد 
کانسـنگ در مراحـل مختلـف فراینـد، به میلیمتـر در قالب جـدول ) 2‑13( ارائه گـردد )منظور از F80، ابعادی اسـت 
کـه 80 درصـد ابعـاد مـورد نظـر از آن کوچکتر اسـت(. همچنین لازم اسـت مقـدار مواد کمتـر از 20 میکـرون در هر 

مرحله ذکر گردد. 

جدول)2-13(:ابعادکانسنگورودیبهفراینددرمراحلمختلف

درصدکمتراز20میكرونTop size7 (F100)F808F509شرح

)ROM( کانسنگ استخراجی از معدن

خروجی سرند کنترل مدار خردایش

خروجی آسیا

ورودی به فرایند )اکسیداسیون،Leaching یا...(

باطله ورودی به سد باطله

ورودی به دامپ یا هیپ

محصول/ محصولات تولیدی

سایر )حسب مورد(

-آنالیزعناصرتشكیلکانسنگورودیبهفرایند
مقادیـر تشـکیل دهنده کانسـنگ ورودی بـه فرایند به صـورت درصد عنصـر و همچنین ترکیب کانی شناسـی آن باید 
در قالـب جـدول ) 2‑14( ارائـه گـردد. ایـن مقادیـر باید معـرف واقعی معـدن بوده و مبنـای طراحی کارخانجـات قرار 
گرفتـه باشـد. همچنیـن درج عناصر سـولفیدی، آرسـنیک، جیوه، با هـر مقداری الزامی اسـت )جداول آنالیز سـنجی 

از آزمایشگاه های معتبر، به عنوان پیوست ارائه گردد(. 
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جدول)2-14(:آنالیزعناصرتشكیلدهندهذخیرهمعدنیوکانسنگورودیبهفرایند

فرمولشیمیایینامکانیواحد)درصدیاppm(عیارنوععنصرردیف

1

2

3

‑‑

2-6-فرمتومحتوایمبحثمعرفیمصرفانرژیوسایرمنابعمصرفیپروژه
نـوع انـرژی مـورد نیـاز و نحوه تامین آن باید مشـخص شـود. به عنـوان مثال در صورت اسـتفاده از انـرژی الکتریکی 
بایـد مشـخص شـود کـه آیـا از محل شـبکه سراسـری یـا نیـروگاه داخلـی تامین می گـردد و نوع سـوخت نیـروگاه 
داخلـی )گاز یـا گازوئیـل و...( چیسـت و چگونه تامیـن می گردد. همچنین سـایر منابع انرژی مورد نیـاز نیز باید ذکر 
گـردد. میـزان سـوخت گاز و گازوئیـل در جـداول مربوطـه باید به پیوسـت گزارش ارائـه گردد. در خصـوص گازوئیل 
بـه ویـژه میـزان کسـر جرمي سـولفور می بایسـت مـورد توجه قـرار گیرد. این کسـر باید بـه صورت درصـد جرمي یا 

ppm وزني ارائه شود. 



بخـش سوم
لودگی ها لزامات مبحث آ ا
و جنبه های زیست محیطی
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ی زیست محیطی پروژه  لودگی ها و جنبه ها لزامات مبحث آ 3- ا
3-1-آلایندههـایزیسـتمحیطیوپسـماندهایتولیـدشـدهوالزامـاتنحـوهمحاسـبه،

مستندسازیوارائهآنهادرگزارشارزیابی
آلودگي هـاي ایجـاد شـده طـی فرایندهـای احـداث کارخانجـات اسـتحصال مـس )اعـم از فعالیت هـای آماده سـازی 
معـدن، باطله بـرداری، معدنـکاری، فـراوری مـاده معدنـی و تولیـد فلـز( و بهره بـرداری با توجـه به روش یـا روش های 
تولیـد در چهـار بخـش آلاینده هـای هـوا، آب، خـاک و آلودگی صوتی قابل بررسـي هسـتند که هر یک از مـوارد ذیل 

باید به همراه میزان آلودگی و آلاینده ها تشرح گردند. 

الف-فازاحداث
-آلایندههوا

عمـده آلاینده هـاي هـوا در زمـان ساخت وسـاز ناشـی از گردوغبـار )حاصـل از آماده سـازی و باطله بـرداری از 
معـدن، آماده سـازی و تسـطیح سـایت محـل احـداث کارخانجات، حرکـت ماشـین آلات، ایجاد راه های دسترسـي، 
حفـر کانال هـای مسـیر انتقـال آب، بـرق و گاز( گازهـای خروجـی از اگزوز وسـایط نقلیه سـبک و سـنگین اسـت 
از عملیـات در  ناشـی  آلاینده هـا،  ایـن  انتشـار  تولیـد مي کننـد.  را   NOx، SOx، CO نظیـر  آلاینده هایـي  کـه 
بخش هـاي، باطله بـرداری و آماده سـازی معـدن )Pre striping(، تخریـب )Demolition(، خاکبـرداري و خاکریزي 
)Earthwork(، ساخت وسـاز )Construction( و نیـز حرکـت ماشـین آلات )Trackout( اسـت کـه بایـد تشـریحاً 

گردد. ارائـه 
-آلایندههایآبوخاک

عمـده آلاینده هـای آب و خـاک در زمـان احـداث، زائـدات ناشـی از ماشـین آلات )شـامل گازوئیـل، روغـن، بنزیـن و 
تجهیزات مسـتهلک شـده(، زباله ها و فاضلاب ناشـی از نیروی انسـانی و نخاله های سـاختمانی اسـت که باید کیفیت 

و کمیـت هر کـدام تشـریح گردد.
-آلایندههایصوتی

عمـده آلاینده هـای صوتـی در مرحله احداث مربوط به ماشـین آلات معدنی، آتشـباری و سـایر ماشـین آلات مربوط به 
تسـطیح سـایت و نصب تجهیزات اسـت که مـوارد مذکور باید تشـریح گردد.
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ب-فازبهرهبرداری
در زمـان بهره بـرداري بـا توجـه بـه روش یـا روش هـاي معدنـکاري )زیرزمینـي یـا روبـاز(، فـراوري و اسـتحصال فلز 
مشـتمل بـر لیچینـگ )اعـم از دامـپ، هیـپ، تانـک و...(، ترسـیب، اسـتخراج حلالـی، الکترووینینـگ، کـوره ولـز، 
فلوتاسـیون، ذوب و تولیـد شـمش )یـا ترکیبـي از مـوارد مذکـور( آلاینده هاي هـوا، آب، خاک و صوت متفـاوت بوده 
کـه عمـده آلاینده هـای قابـل تصـور بایـد در بخش هـاي مختلـف و بـه تفکیـک روش هـاي فـراوري در قالـب نمونۀ 

جدول ) 3‑1( ارائه گردد. 

جدول)3-1(:آلایندههایایجادشدهدرمراحلمختلفباتوجهبهروشهایفرآوریوتولیدشمشمس

واحد/فعالیتبخش/روش
آلایندههاآلایندهها

صوتهواخاکآب

ات
نج
خا
کار
ن
عد
م

زیرزمینی/
‑ گرد و غبارنشت روغن، گازوئیل و...نشت روغن، گازوئیل و...معدنکاریروباز

‑ گازهای خروجی از اگزوز تجهیزات
‑ آتشباری

‑ تردد ماشین الات

خردایش
و دانه بندی 

)تا قبل از آسیا(

انتقال مواد
انتشار ذرات گردو غبار‑‑)نوار نقاله و تجهیزات منتقل کننده(

تجهیزات سنگ شکنی
آلودگی صوتی ناشی از سنگ شکنی انتشار ذرات گردو غبار از سطح تجهیزاتو سرندها

و فعالیت تجهیزات

اتشار ذرات گردو غباراستوک پایل قبل از آسیا

نشت و سرزیز شدن پساب )پالپ(آسیا کنیآسیا
و راهیابی به آب های جاری و زیرز مینی

نشت و سرزیز شدن پساب )پالپ(
و نفوذ در خاک

انتشار گردو غبار
)در آسیا کنی به روش خشک(

آلودگی صوتی ناشی از فعالیت 
تجهیزات آسیا کنی

انتشار گاز های SO2 و H2Sتشویهتشویه

لیچینگ

هیپ، دامپ، تانک،
تبخیر عامل انحلال )مخلوط آب و اسید(نشت و نفوذ و راهیابی اسید به خاکنشت و نفوذ و راهیابی اسید به آب های جاری یا زیرزمینیلیچینگ برجا و...

از سطح هیپ، دامپ و...

PLS پوند ها و مخازن ذخیره
SX تبخیر مخلوط آب و اسید از سطح پوندهانشت و نفوذ اسید به خاکنشت و راهیابی اسید به آب های جاری یا زیرزمینیو محلول برگشتی از

SX
)استخراج حلالی(

نشت و راهیابی فاز آبی )آب و اسید( و آلی از مخازن سلول ها،
میکسر‑ ستلر و... به آب های جاری و زیر زمینی

نشت و نفوذ فاز آبی و آلی از مخازن،
سلول ها میکسر، ستلر و... در خاک

میزان تولید کراد

انتشار بخار فاز های آبی و آلی
از سطح مخازن و میکسر‑ ستلرها

)EW( الکترووینینگ
و الکترولیز

نشت و راهیابی فاز آبی مخازن سلول ها و...
به آب های جاری و زیر زمینی

نشت و نفوذ فاز آبی از مخازن و سلول ها و... در 
انتشار بخار فاز آبی از سطح مخازن و سلول هاخاک

فلوتاسیونفلوتاسیون
نشت و سرریز شدن پساب )پالپ( از سلول ها و راهیابی

به آب های جاری و زیرزمینی
نشت مواد شیمیایی مورد استفاده در فرایند

نشت و نفوذ پساب )پالپ( از سلول ها
و نفوذ در خاک

نشت مواد شیمیایی مورد استفاده در فرایند

آلودگی صوتی ناشی از فعالیت 
همزن های سلول ها
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جدول)3-1(:آلایندههایایجادشدهدرمراحلمختلفباتوجهبهروشهایفرآوریوتولیدشمشمس

واحد/فعالیتبخش/روش
آلایندههاآلایندهها

صوتهواخاکآب

ات
نج
خا
کار
ن
عد
م

زیرزمینی/
‑ گرد و غبارنشت روغن، گازوئیل و...نشت روغن، گازوئیل و...معدنکاریروباز

‑ گازهای خروجی از اگزوز تجهیزات
‑ آتشباری

‑ تردد ماشین الات

خردایش
و دانه بندی 

)تا قبل از آسیا(

انتقال مواد
انتشار ذرات گردو غبار‑‑)نوار نقاله و تجهیزات منتقل کننده(

تجهیزات سنگ شکنی
آلودگی صوتی ناشی از سنگ شکنی انتشار ذرات گردو غبار از سطح تجهیزاتو سرندها

و فعالیت تجهیزات

اتشار ذرات گردو غباراستوک پایل قبل از آسیا

نشت و سرزیز شدن پساب )پالپ(آسیا کنیآسیا
و راهیابی به آب های جاری و زیرز مینی

نشت و سرزیز شدن پساب )پالپ(
و نفوذ در خاک

انتشار گردو غبار
)در آسیا کنی به روش خشک(

آلودگی صوتی ناشی از فعالیت 
تجهیزات آسیا کنی

انتشار گاز های SO2 و H2Sتشویهتشویه

لیچینگ

هیپ، دامپ، تانک،
تبخیر عامل انحلال )مخلوط آب و اسید(نشت و نفوذ و راهیابی اسید به خاکنشت و نفوذ و راهیابی اسید به آب های جاری یا زیرزمینیلیچینگ برجا و...

از سطح هیپ، دامپ و...

PLS پوند ها و مخازن ذخیره
SX تبخیر مخلوط آب و اسید از سطح پوندهانشت و نفوذ اسید به خاکنشت و راهیابی اسید به آب های جاری یا زیرزمینیو محلول برگشتی از

SX
)استخراج حلالی(

نشت و راهیابی فاز آبی )آب و اسید( و آلی از مخازن سلول ها،
میکسر‑ ستلر و... به آب های جاری و زیر زمینی

نشت و نفوذ فاز آبی و آلی از مخازن،
سلول ها میکسر، ستلر و... در خاک

میزان تولید کراد

انتشار بخار فاز های آبی و آلی
از سطح مخازن و میکسر‑ ستلرها

)EW( الکترووینینگ
و الکترولیز

نشت و راهیابی فاز آبی مخازن سلول ها و...
به آب های جاری و زیر زمینی

نشت و نفوذ فاز آبی از مخازن و سلول ها و... در 
انتشار بخار فاز آبی از سطح مخازن و سلول هاخاک

فلوتاسیونفلوتاسیون
نشت و سرریز شدن پساب )پالپ( از سلول ها و راهیابی

به آب های جاری و زیرزمینی
نشت مواد شیمیایی مورد استفاده در فرایند

نشت و نفوذ پساب )پالپ( از سلول ها
و نفوذ در خاک

نشت مواد شیمیایی مورد استفاده در فرایند

آلودگی صوتی ناشی از فعالیت 
همزن های سلول ها
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واحد/فعالیتبخش/روش
آلایندههاآلایندهها

صوتهواخاکآب

دن
مع

ذوب کنسانتره سولفیدیذوب
انتشار فلزات سنگین سرباره )از طریق غبار یا پساب(

و راهیابی به آب های جاری و زیر زمینی
انتشار فلزات سنگین سرباره

)از طریق غبار یا پساب( و نفوذ در خاک
انتشار گاز های SO2 و H2S در هوا

انتشار ذرات خاکستر در هوا

کوره ولزکوره ولز

H2S و SO2 انتشار گاز های
)درصورت استفاده از کانسنگ مخلوط اکسیدی

و سولفیدی( و CO و CO2 انتشار ذرات خاکستر 
در هوا

تاسیسات
جانبی

تاسیسات جانبی،
تعمیرگاه و...

انتشار و نشت گازوئیل، روغن، خنک کننده، روانساز،
اسید از مخازن و تجهیزات و راهیابی به آب ها

انتشار و نشت گازوئیل، روغن، اسید
از مخازن و تجهیزات و نفوذ در خاک

گازهای خروجی کمپرسورها، هواسازها، ژنراتورها و...
آلودگی صوتی ناشی از

فعالیت تجهیزات

اره
سرب

پ
دم
حل

-م
نی
عد
دم
موا
هو

طل
پبا

دم
ای
له

مح
ه-

خان
کار

له
اط
دب
س

سد باطله
)پساب کارخانه(

سد باطله
نشت پساب و راهیابی به آب های جاری و زیرزمینی

اکسیداسیون کانی های سولفیدی و پتانسیل
و میزان تولید اسید )زهاب اسیدی(

نشت پساب و آلودگی خاک
اکسیداسیون کانی های سولفیدی و پتانسیل

و میزان تولید اسید )زهاب اسیدی(
انتشار ذرات غبار از روی سد باطله

دامپ
و یا هیپ های 
کانسنگ بعد از 

بهره برداری

هیپ یا دامپ
نشت پساب و راهیابی به آب های جاری و زیرزمینی

پتانسیل تولید اسید )زهاب اسیدی( با توجه به محتوای
سولفید موجود در کانسنگ

نشت پساب و آلودگی خاک
پتانسیل تولید اسید )زهاب اسیدی(

با توجه به محتوای سولفید موجود در کانسنگ
انتشار ذرات غبار از روی سد باطله

دمپ باطله معدن 
)شامل دمپ باطله، 
دپوی مواد معدنی 

کم عیار و...(

دمپ و دپوی باطله
و کانسنگ کم عیار

نشت پساب و راهیابی به آب های جاری و زیرزمینی
اکسیداسیون کانی های سولفیدی و پتانسیل

و میزان تولید اسید )زهاب اسیدی(

نشت پساب و آلودگی خاک
اکسیداسیون کانی های سولفیدی و پتانسیل

و میزان تولید اسید )زهاب اسیدی(

دمپ سرباره ذوب و 
کوره ولز

دمپ سرباره ذوب
تولید زهاب اسیدی و انتقال فلزات سنگین

و آلودگی آب های جاری و زیرزمینی
تولید زهاب اسیدی و انتقال انتشار فلزات سنگین

و آلودگی خاک

دها
مان
پس
بو

ضلا
فا

نشت و آلودگی خاکنشت فاضلاب و آلودگی آبفاضلابفاضلاب انسانی

پسماند جامد 
غیرصنعتی

آلودگی خاکآلودگی آبپسماند جامد

پسماند جامد 
صنعتی

تجهیزات فرسوده، لاستیک 
ماشین آلات حمل و نقل و...

آلودگی خاکآلودگی آب

جدول)3-1(:آلایندههایایجادشدهدرمراحلمختلفباتوجهبهروشهایفرآوریوتولیدشمشمس
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واحد/فعالیتبخش/روش
آلایندههاآلایندهها

صوتهواخاکآب

دن
مع

ذوب کنسانتره سولفیدیذوب
انتشار فلزات سنگین سرباره )از طریق غبار یا پساب(

و راهیابی به آب های جاری و زیر زمینی
انتشار فلزات سنگین سرباره

)از طریق غبار یا پساب( و نفوذ در خاک
انتشار گاز های SO2 و H2S در هوا

انتشار ذرات خاکستر در هوا

کوره ولزکوره ولز

H2S و SO2 انتشار گاز های
)درصورت استفاده از کانسنگ مخلوط اکسیدی

و سولفیدی( و CO و CO2 انتشار ذرات خاکستر 
در هوا

تاسیسات
جانبی

تاسیسات جانبی،
تعمیرگاه و...

انتشار و نشت گازوئیل، روغن، خنک کننده، روانساز،
اسید از مخازن و تجهیزات و راهیابی به آب ها

انتشار و نشت گازوئیل، روغن، اسید
از مخازن و تجهیزات و نفوذ در خاک

گازهای خروجی کمپرسورها، هواسازها، ژنراتورها و...
آلودگی صوتی ناشی از

فعالیت تجهیزات

اره
سرب

پ
دم
حل

-م
نی
عد
دم
موا
هو

طل
پبا

دم
ای
له

مح
ه-

خان
کار

له
اط
دب
س

سد باطله
)پساب کارخانه(

سد باطله
نشت پساب و راهیابی به آب های جاری و زیرزمینی

اکسیداسیون کانی های سولفیدی و پتانسیل
و میزان تولید اسید )زهاب اسیدی(

نشت پساب و آلودگی خاک
اکسیداسیون کانی های سولفیدی و پتانسیل

و میزان تولید اسید )زهاب اسیدی(
انتشار ذرات غبار از روی سد باطله

دامپ
و یا هیپ های 
کانسنگ بعد از 

بهره برداری

هیپ یا دامپ
نشت پساب و راهیابی به آب های جاری و زیرزمینی

پتانسیل تولید اسید )زهاب اسیدی( با توجه به محتوای
سولفید موجود در کانسنگ

نشت پساب و آلودگی خاک
پتانسیل تولید اسید )زهاب اسیدی(

با توجه به محتوای سولفید موجود در کانسنگ
انتشار ذرات غبار از روی سد باطله

دمپ باطله معدن 
)شامل دمپ باطله، 
دپوی مواد معدنی 

کم عیار و...(

دمپ و دپوی باطله
و کانسنگ کم عیار

نشت پساب و راهیابی به آب های جاری و زیرزمینی
اکسیداسیون کانی های سولفیدی و پتانسیل

و میزان تولید اسید )زهاب اسیدی(

نشت پساب و آلودگی خاک
اکسیداسیون کانی های سولفیدی و پتانسیل

و میزان تولید اسید )زهاب اسیدی(

دمپ سرباره ذوب و 
کوره ولز

دمپ سرباره ذوب
تولید زهاب اسیدی و انتقال فلزات سنگین

و آلودگی آب های جاری و زیرزمینی
تولید زهاب اسیدی و انتقال انتشار فلزات سنگین

و آلودگی خاک

دها
مان
پس
بو

ضلا
فا

نشت و آلودگی خاکنشت فاضلاب و آلودگی آبفاضلابفاضلاب انسانی

پسماند جامد 
غیرصنعتی

آلودگی خاکآلودگی آبپسماند جامد

پسماند جامد 
صنعتی

تجهیزات فرسوده، لاستیک 
ماشین آلات حمل و نقل و...

آلودگی خاکآلودگی آب
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-گازهایخروجیازفرایندهایپیرومتالورژی
غلظـت آلاینده هـای خروجـی حاصـل از فرایندهـای پیرومتالـوژی )مبتنی بر حرارت شـامل فرایندهای تشـویه، ذوب 
کنسـانتره، کـوره ولـز، کـوره آزملـت و...( بـرای پارامترهـای مربوطـه در قالـب نمونـۀ جـدول ) 3‑2( ارائه و بـا آخرین 
ویرایـش اسـتاندارد مصـوب ایران مقایسـه گردد )بـر حسـب واحـد منـدرج در استانداردهای خروجي از کارخانجات و 
کارگاه هـای صنعتي، mg/Nm3(.  اظهـار رسـمي سـازنده در ایـن بخـش بایـد بـا ضرایـب انتشـار جهانـي و همچنین 

عملکرد واحدهای مشابه )در صورت وجود( مورد مقایسه قرار گیرد.  

جدول)3-2(:مشخصاتدودکشها،آلایندههایخروجیازآنهاومقایسهبااستاندارد

نوعفرایند

نوعسوخت
)گاز،الكتریسیته،
گازوئیل،سایر

سوختهایفسیلی(

غلظتآلاینده
)mg/Nm³(

اعلامسازنده
یاموازنهجرمی

دبیجرمی
)gr/s(

غلظتآلاینده
)mg/Nm³(

ضرایبانتشار
جهانییاملی

غلظتاستاندارد
)mg/Nm³(

درجه2درجه1

به عنوان مثال
ذوب کنسانتره 

NOx

SOx

CO

ذرات

-میزانتبخیربخاراتاسیدیدرفرایندهایهیدرومتالورژی
تبخیـر فازهـای آبـی و آلی از سـطح هیـپ، دامپ، سـلول های الکترولیـز و الکترو وینینگ، میکسـر‑ سـتلر، پوند های 
ذخیـره سـازی محلـول ورودی و خروجـی از هیـپ، مخـازن مسـتقر در سـلول های SX و EW یـا الکترولیـز و.... از 
منابـع آلودگـی هـوا هسـتند کـه باید بـا توجه بـه جـدول )3‑1(، در قالب جـدول ) 3‑3( گـزارش و در صـورت وجود 

استانداردهای ملی یا جهانی مقادیر بر مبنای آخرین ویرایش انتشار یافته ارائه گردند. 
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جدول)3-3(:آلایندگیهایفرایندهایهیدورمتالورژی

منبعمنتشرکننده
آلودگی

دبیجریان
فرایند
)m3/h(

دمایفرایند
)درجه

سانتیگراد(

میزانانتشار
)تبخیر(
)m3/h(

ترکیببموادتبخیرشده
)فازآبی–فازآلی(

)درصد(

میزانانتشارملی
)m3/h(یاجهانی

میزانانتشاراستاندارد
)m3/h(

جهانیملیجهانیملی

هیپ و دامپ
آب

اسید

پوندهای ذخیره سازی....
آب

اسید

میکسر‑ ستلر

آب

اسید

فاز آلی

سلول های الکترولیز
یا الکترووینینگ

آب

اسید

-پسماند
در زمـان احـداث و بهـره بـرداری، ضـروری اسـت مشـخصات پسـماندهاي ناشـي از عملیـات سـاخت و سـاز، شـامل 
پسـماندهاي عـادي یـا پسـماندهاي صنعتـي و ویژه ) طبقـه بندی مطابق قانون پسـماند: عـادی/ صنعتی/ ویـژه(، در 
قالـب نمونـۀ جـدول ) 3‑4( ارائـه گـردد. دمپ هـای باطله معدن، باطله هـای به جای مانـده از هیپ و دامپ کانسـنگ 
در فرایندهـای هیدورمتالـورژی از جملـه پسـماندهای فعالیت هـای معدنـی بـوده کـه بایـد مقادیـر آن ها ارائـه گردد. 
همچنیـن لازم اسـت عـلاوه بـر ذکر کلیـات در جدول )3‑4(، مشـخصات و آنالیزهـای مربوطه در قالـب نمونۀ جدول 

) 3‑5( ارائه گردد. 

جدول)3-4(:انواعپسماندتولیدی

ترکیبپسماندوزنتقریبيمنبعتولیدنوعپسماندفاز

اث
حد

ا

عادی

صنعتی

ویژه

ری
ردا

رهب
عادیبه

صنعتی

ویژه
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جدول)3-5(:مشخصاتپسماندهایمعدنی

واحدعیارنوععنصرنوعپسماندردیف
)ppmفرمولشیمیایینامکانی)درصدیا

1

له
اط
پب

دم
دن

مع 2

3

1

ی
دها

مان
پس

پ
دام
پو

هی
نی
عد
هم
ماد

2

3

-پساب
میـزان پسـاب های تولیـدی در دو بخـش انسـانی و صنعتـی بایـد در قالب نمونـۀ جـدول ) 3‑6( و جـدول ) 3‑7( ارائه 
شـود. همچنیـن مشـخصات عیـاری مواد تشـکیل دهنده پسـاب صنعتی و نـوع ترکیبات کانـی شناسـی آن در قالب 
نمونـۀ جـدول ) 3‑8( ارائـه گـردد. در ایـن بین، ذکر کانی های سـولفیدی، فلزات سـنگین، جیوه، آرسـنیک و سـیانید 

با هر مقدار الزامی است. 

جدول)3-6(:میزانپسابانسانی

منبعپذیرنده حجمپسابتولیدی
)لیتردرروز(

ضریب
تولیدپساب

میزانمصرفآببهداشتی
)لیتردرروز(

تعدادحداکثرپرسنلشاغل
)نفردرروز( فاز

احداث

بهره برداری

جدول)3-7(:انواعپسابصنعتی

ف
نوعپسابردی

ظرفیت

PHBO
D

C
O
D

TS
S

TD
S

مسیرخروجي/دما
منبعپذیرنده حجمپالپ

)مترمکعب برساعت(
تنبرساعت

)جامد(
تناژجامد
سالانه

1
پالپ باطله نهایی

کارخانه فلوتاسیون
)ورودی به سد باطله(

پساب دمپ باطله2
معدن

پساب دمپ های3
ماده معدنی 
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جدول)3-8(:مشخصاتپسابهایذکرشدهدرجدول)6-3(

واحدعیارنوععنصرردیف
)ppmفرمولشیمیایینامکانی)درصدیا

1

2

3

* ذکر عناصر سولفیدی آرسنیک، جیوه، سیانید با هر مقداری الزامی است.

-صوت
در زمـان احـداث، فعالیـت ماشـین آلات و تجهیـزات خاکبـرداري، خاکریزي، بتن ریـزي و فعالیت ژنراتـور از مهمترین 
منابـع انتشـار صـدا اسـت کـه باید با اسـتفاده از آخریـن مراجع معتبر، سـطح تراز صـوت آن ها در قالـب نمونۀ جدول 

) 3‑9( ارائه گردد. 

جدول)3-9(:منابعتولیدصدادرفازاحداث

ترازصوتي)dB(منبعمولدصداردیف

1

2

در مرحلـه بهره بـرداري با توجه به جدول )3‑1(، تجهیزات سـنگ شـکنی، آسـیا ها، سیسـتم های نـوار نقاله، همزن ها، 
آتشـباری معـدن، ژنراتـور، کمپرسـور، پمپ ها، و فعالیت ماشـین آلات از منابع انتشـار صوت محسـوب مي گـردد. تراز 
صوتـي تجهیـزات بـه همـراه موقعیت آن ها که توسـط شـرکت سـازنده اعلام مي گـردد، در قالـب جـدول ) 3‑10( در 

این بند ارائه مي گردد. 

جدول)3-10(:میزانترازصوتیتولیدشدهتوسطتجهیزاتدرفازبهرهبرداری

میزانترازصوتي)dB(منبعمولدصداردیف
)دریكمتريمولد(

موقعیت
فاصلهتانزدیكترینکاربري)متر()درسایتپلان(

بخش های سنگ شکنی1

قسمت آسیا کنی2

3Leaching بخش

تراک های حمل ماده معدنی4
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3-2-نحــوهشناســایی،معرفــیوارائــهجنبههــایتخریبــیمعــادنوکارخانجــاتفــراوری
وتولیدمس

هـر کـدام از فعالیت هـا و ریـز فعالیت هـاي طـرح که منجر به تغییـر برگشـت ناپذیر در محیط گردد و محیـط به صورت 
طبیعی قادر به برگرداندن شرایط به حالت اولیه نباشد به عنوان عامل تخریب محیط زیست شناخته می شود. 

در دوران احـداث، فعالیت هایـي نظیـر آمـاده سـازی و باطلـه بـرداری معـدن، تسـطیح زمیـن و آماده سـازی سـایت، 
احداث ساختمان ها و سد باطله و ایجاد راه هاي دسترسي و... منجر به تخریب می گردد.  

در دوران بهره بـرداری نیـز کلیـه تغییـرات غیر قابل برگشـت و نیز کلیـه آلودگی هایی )عمدتاً آلودگی هـای مزمن( که 
منجـر بـه وقـوع تغییـرات غیـر قابل برگشـت می شـوند جنبه تخریبـی محسـوب می شـوند. فعالیت هـای معدنکاری، 
ایجـاد دمپ هـای مـاده معدنـی و باطله، مـواردی نظیر خروج رواناب سـطحي )مشـروط به عدم اقدام کنترلي(، نشـت 
مسـتمر از تاسیسـات تصفیـه پسـاب بهداشـتي یـا صنعتي یا مخازن سـوخت مایـع )در صـورت عدم اقـدام کنترلي(، 
انتشـار آلاینده هـاي هـوا خـارج از حدود مجـاز )در صورت عدم اقدام کنترلي( موجب تخریب محیط زیسـت می شـود. 
هرگونـه فعالیـت دیگـري کـه به تخریب محیط زیسـت منجر شـود بایـد با ذکر عنـوان فعالیـت یا جنبه، مـکان وقوع 

و زمان وقوع تخریب ارائه گردد.  

3-3-نحوهارائهاهمجنبههایزیستمحیطیمعادنوکارخانجاتفراوریوتولیدمس
جنبه هـای زیسـت محیطی طرح عبارت اسـت از مجموعه آلودگی ها، تغییرات برگشـت پذیر/ ناپذیـر در محیط، مصرف 
منابـع، ایجـاد فرصت هـا و تهدیدها در محیط زیسـت و نهایتاً مخاطرات زیسـت محیطی ناشـی از احـداث و بهره برداری 

طرح مورد ارزیابی است که باید در فرایند ارزیابی، شناسایی و مطابق سرفصل مطالعات ارزیابی ارائه شود. 
همچنیـن بـه مهم ترین جنبه های منفی محیط زیسـت از قبیل انتشـار آلاینده های هوا، انتشـار پسـاب های بهداشـتی 
و صنعتـی، تولیـد پسـماندهای عـادی، صنعتـی و ویـژه، ایجاد آلودگـی صوتی و مصرف منابـع آب و نهایتـاً مخاطرات 

ناشی از نشت و آتش سوزی مخازن نگهداری سوخت در محیط نیز اشاره گردد.  
مهم تریـن جنبـه مثبـت آن، تولیـد فلـز مـس به عنـوان یک فلز پایـه، نقش آن در توسـعه پایـدار و نیـز تامین کننده 

خوراک صنایع پایین دستی و جنبه های اجتماعی طرح است. 

ــوان ــهبهعن ــهایک ــهگون ــفزیســتمحیطیب ــایمختل ــدیجنبهه ــوهجمعبن 3-3-نح
محــوربخــشپیشبینــیوارزیابــیآثــاروپیامدهــایقابــلاســتفادهباشــد،شــاملتعییــن

نمودارها،جداولواشكالموردنیاز
تمامی جنبه های زیست محیطی شناسایی شده در فرایند ارزیابی باید به صورت زیر در گزارش ارائه شود: 

آلودگی هـای زیسـت محیطی طـرح بـه ویـژه آلودگی هـای فـاز بهره بـرداری در قالـب جـدول تهیـه شـده در   ‑1
مباحث آلودگی ها )بخش های 3‑1، 3‑2 دستورالعمل حاضر(. 

مخاطرات زیست محیطی در چارچوب الگوی ارزیابی مصوب هیئت وزیران.  ‑2
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ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زیستی

کمیت و کیفیت مصرف منابع در چارچوب جداول بندهای شماره 2–5 و 2–6 دستورالعمل حاضر.  ‑3
ارائه خلاصه نتایج  بخش تشریح طرح با تاکید بر جنبه های مهم زیست محیطی

خلاصـه نتایـج بخـش تشـریح طرح در قالـب نمونۀ جـدول ) 3‑11( با تاکید بـر جمع بندی کلیه جنبه های شناسـایی 
شـده در بخش های پیشـین ارائه گردد. 

جدول)3-11(:جدولخلاصهنتایجبخشتشریحطرحباتاکیدبرجنبههایمهمزیستمحیطی

میزانآلایندهتولیدیعنوانآلایندهمنبعتولیدآلودگیمرحلهجنبهزیستمحیطي

آلودگي هوا
احداث

بهره برداری

آلودگي آب
احداث

بهره برداری

آلودگي خاک
احداث

بهره برداری

پسماند
احداث

بهره برداری

صوت
احداث

بهره برداری
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بخـش چهارم
لزامات مبحث بررسی ا

وضع موجود محیط زیست 





51 الزاماتمبحثبررسیوضعموجودمحیطزیستی

ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعملتخصصیمطالعاتارزیابیآثاروپیامدهایمحیطزیستی

جود محیط زیست لزامات مبحث بررسی وضع مو 4- ا
4-1-الزاماتمربوطبهنحوهتعیینمحدودههایبلافصل،تحتتاثیرمستقیموغیرمستقیمبادر

نظرگرفتنآثاروپیامدهایمتقابلپروژهومحیطبریكدیگرونحوهارائهآنهادرگزارش
بنـا بـه تعریـف، محـدوده بلافصـل، محـدوده اجراي طرح اسـت که تحت تاثیـر عملیات اجرایـی و پیامدهـاي آن قرار 
می گیـرد. حـال آن کـه منطقـه تحت تاثیر مسـتقیم بـه محـدوده اي گسـترده تر از محـدوده بلافصل اطـلاق می گردد 
کـه هرچنـد الزامـاً اجـراي طـرح در تمامـی آن صورت نمی گیـرد اما از آثـار و پیامدهـای اجراي طـرح در محیط های 
فیزیکـی و طبیعـی بـه صـورت مسـتقیم و بـدون واسـطه متاثـر می گـردد. در ایـن بین گسـتره محدوده تحـت تاثیر 
غیر مسـتقیم عمدتـا تاثیـرات اقتصـادي، فرهنگـي و اجتماعي طرح را در بـر مي گیرد که می تواند با یکی از تقسـیمات 

کشوري منطبق باشد.  
نكته1:ضروری است محدوده مطالعاتی به نحوی انتخاب شود که محدوده های بلافصل، تحت تاثیر مستقیم و غیرمستقیم 

تمامی گزینه های مکانی مطرح در گزارش ارزیابی را پوشش دهد.
نكته2:محدوده مطالعاتی گزارش ارزیابی برای گزینه های مکانی مختلف می تواند مشترک )پیوسته( و یا در صورت 

فاصله بسیار زیاد گزینه ها منفصل از یکدیگر انتخاب شود.

-تعیینمحدودهبلافصل
محـدوده بلافصـل در کارخانجـات تولیـد کنسـانتره یـا فلـز مـس عبـارت اسـت از محـدوده ای کـه بـه هـر صـورت 
فعالیت هـاي مربـوط بـه پـروژه در مراحـل آماده سـازي، احـداث و بهره بـرداري در آن صـورت مي گیرد )ایـن محدوده 
در اثـر اجـرای بـه صـورت فیزیکـی دچار تغییر شـده و به تبع آن شـدت آثار و پیامدهـا در این محـدوده قابل توجه و 

آنی )Immediately( است، از جمله موارد اشاره شده در ذیل )و نه محدود به آن(:  
محدوده عملیات معدنی که به محدوده نهایی معدن )final pit( ختم می گردد  ‑

محدوده دمپ های باطله  ‑
محدوده دمپ های ماده معدنی موقت یا دائم  ‑

محدوده هیپ یا دامپ ماده معدنی )به منظور عملیات هیپ لیچینگ یا دامپ لیچینگ(  ‑
پوندها )اعم از محلول حاوی ماده معدنی، تبخیر و....(  ‑



 ...
ود 

وج
ع م

وض
ی 

رس
ث بر

بح
ت م

اما
 الز

م:
هار

ش چ
بخ

52

محدوده و سایت کارخانجات و ساختمان ها و تاسیسات جانبی مربوط به آن  ‑
محدوده سد باطله کارخانه  ‑

محل نگهداری پسماند  ‑
ساختمان های اداری و رفاهی  ‑

محوطـه اراضـي دراختیـار بـراي خطـوط لولـه انتقـال گاز، آب و نیـرو و راه هـاي دسترسـي احداثـی اعـم از   ‑
داخلی و خارجی 

در ایـن بخـش بایـد مختصـات گوشـه هاي محـدوده ثبتـی معـدن ) صـادره از سـوی سـازمان های صنعـت، معـدن و 
تجـارت و در صـورت فعالیـت توامـان معدنـکاری و احـداث کارخانجات( و همچنیـن مختصـات محدوده های بلافصل 

مذکور در بالا بر روي نقشه 1:25000 سازمان نقشه برداري مشخص  گردد. 
نكتـه3:مختصـات ثبتـی معـدن و محدوده هـای معدنـکاری بـرای درخواسـت های مجـوز احـداث کارخانجـات در 

مجـاورت معـادن و یـا داخـل محـدوده ثبتـی معـدن توسـط بهـره بـردار واحـد، نیاز اسـت.

-تعیینمحدودهتاثیرمستقیم
محـدوده مسـتقیم محـدوده ای اسـت کـه بـه صـورت مسـتقیم از احـداث و بهره بـرداری طـرح متاثـر می گـردد و به 
طـور متقابـل بـر آن اثـر می گـذارد. مهم تریـن تاثیرات معدنـکاری و کارخانجـات تولید کنسـانتره و فلز مـس با توجه 
بـه نـوع محصـول تولیـدی یـا تکنولوژی مـورد اسـتفاده ماننـد آلاینده هاي هوا یـا مصرف منابـع آب زیرزمیني اسـت 
کـه نتایـج حاصـل از مدل سـازي پراکنـش آلاینده هـاي هـواي طرح )که شـعاع موثـر پراکنـش آلودگي هـا و حداکثر 
غلظـت آلاینده هـا را نشـان مي دهـد( یـا محـدوده تحت تاثیـر از منبـع تامیـن آب مي توانند معیارهـاي مهمي جهت 
تعییـن محـدوده مسـتقیم مطالعاتي باشـند. مرزهاي ایـن محدوده نیز با رنگـي متفاوت و گویا باید بر روي نقشـه هاي 

توپوگرافي مشخص گردد. 
در شـرایط خـاص، دیگـر شـاخص هاي تاثیر گـذار محیط زیسـت طبیعـی مي تواننـد محـدوده اثـر مختص به خـود را 

داشـته باشـند کـه بررسـي کل محیط تحـت تاثیر در آن شـاخص، ضروري اسـت. 

-محدودهتحتتاثیرغیرمستقیم
نظـر بـه این کـه اطلاعـات آماری این محدوده، مبتنی بر مرز تقسـیمات کشـوری اسـت، لذا مرز انتخابـی این محدوده 
نیـز همـان مـرز تقسـیمات کشـوری اسـت. بـرای تعییـن ایـن محـدوده در صورتی کـه محل اجـرای طـرح در مرکز 
ثقـل محـدوده شهرسـتان قرار گرفته باشـد، محـدوده تاثیر غیر مسـتقیم همان مرز شهرسـتان مورد نظـر خواهد بود، 
لکـن در شـرایط خـاص و در صورتی کـه محـل اجرای طرح پیشـنهادی بین چند شهرسـتان مشـترک باشـد، اجتماع 

شهرسـتان ها در نظـر گرفته می شـود. 
ارائـه نقشـه موضوعـي که در آن سـه محـدوده مطالعاتي بلافصل، مسـتقیم و غیرمسـتقیم نمایش داده شـده، در این 

مرحله ضروري اسـت. 
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ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعملتخصصیمطالعاتارزیابیآثاروپیامدهایمحیطزیستی

4-2-نحـوهتعییـنعمـقمطالعـاتوضـعموجودبـادرنظـرگرفتـناهـدافوخروجیهای
موردانتظارازگزارشارزیابیآثاروپیامدهایزیستمحیطی

پـس از تعییـن محدوده هـای تحـت تاثیـر اجـرای طرح پیشـنهادی بـرای برداشـت اطلاعـات موجود محیط زیسـت، 
دومیـن نکتـه حائـز اهمیـت تعییـن عمـق و دقـت اطلاعـات مـورد نیـاز از سـطح محدوده هـای تحت تاثیر اسـت.

در ایـن راسـتا ضـروری اسـت اطلاعـات زیـر در قسـمت وضع موجـود به صـورت تفصیلی و همـراه با ارائه مسـتندات 
مربوطـه تهیه و ارائـه گردد:

قرارگیری محل احداث طرح پیشنهادی در دشت های ممنوعه و بحرانی  ‑
واقـع بـودن طـرح در اکوسیسـتم های حسـاس آبـی و مجـاورت یـا تداخـل بـا مناطق تحـت مدیریت سـازمان   ‑

حفاظت محیط زیست 
توپوگرافی تشدیدکننده آثار و پیامدهای انباشت آلودگی هوا  ‑

بالا بودن آلودگی هوای زمینه و مبحث آثار و پیامدهای تجمعی  ‑
نقاط محروم و برخوردار کشور  ‑

مدیریـت سـازمان حفاظـت  تحـت  مناطـق  بـا  تداخـل  یـا  مجـاورت  و  اکوسیسـتم های حسـاس سـاحلی   ‑
محیط زیست 

نزدیک ترین مراکز سکونتگاهی  ‑

4-3-تعییـنفرمـتومحتـوایویژگیهـاومشـخصاتمحیطـیکهبایـددرگـزارشوضع
موجودارائهشود

شناسـایی وضع موجود محیط زیسـت یکی از ارکان اصلی گزارش ارزیابی زیسـت محیطی اسـت. مطالعات وضع موجود 
در گزارش ارزیابی طرح های استحصال مواد معدنی و کارخانه های فرآوری باید با دو هدف کلی زیر انجام شود: 

شناسـایی کلیـه پارامترهـای محیطـی بـه منظـور شـناخت حساسـیت های منطقـه بـه گونـه ای کـه امـکان  الف‑ 
پیش بینی صحیح آثار و پیامدها، فراهم آید. 

ثبـت شـرایط پایـه پارامترهـای محیطی )قبـل از اجرای پـروژه( به منظور امـکان ردیابی آثـار و پیامدهای طرح  ب‑ 
پس از اجرای طرح پیشنهادی. 

بـر این اسـاس شـرایط پایه پارامترهای محیطی بایـد در محیط های فیزیکی، طبیعی و اقتصـادی‑ اجتماعی، فرهنگی 
بـا اسـتفاده از جـداول، شـکل ها و نمودارهـا مورد بررسـی قرار گیـرد. در پیوسـت های )2( تا )4( دسـتورالعمل حاضر 

بـه تفصیـل نحـوه انجـام مطالعات وضع موجود محیط زیسـت و فرمت آن ارائه شـده اسـت. 

-محیطفیزیكی
محیط فیزیکي شـامل پارامترها/عوامل زیسـت محیطی شـکل زمین، خاک شناسـی، زمین شناسـی، منابع آب سطحی، 
منابع آب زیرزمینی و هواشناسـی اسـت. مطالب مرتبط در قالب نمونه جدول ) 4‑1( ارائه گردد. بررسـی کیفیت منابع 
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آب کـه در پروژه هـای اسـتحصال و احـداث کارخانـه از اهمیـت زیـادی برخـوردار اسـت، لازم اسـت در صـورت کمبود 
اطلاعات، برآورد پتانسیل تولید آلودگی )پیوست شمارۀ 5( و نمونه برداری )پیوست شماره 6( انجام شود. 

-محیطزیستطبیعی
محیـط زیسـت طبیعـی شـامل پوشـش گیاهـی، حیـات وحـش جانـوری، مناطق تحـت مدیریـت سـازمان حفاظت 

محیط زیست است. مطالب مرتبط در قالب نمونه جدول ) 4‑2( ارائه گردد.  

-محیطاجتماعی،اقتصادیوفرهنگی
پارامترهایـی کـه بایـد در مطالعـات اجتماعـی، اقتصـادی و فرهنگـی مـورد توجه قـرار گیرد و نحـوه ارائـه و تجزیه و 

تحلیل آن در قالب نمونۀ جدول ) 4‑3( ارائه شده است. 
بـر ایـن اسـاس بررسـی شـرایط پایـه محیط زیسـت بایـد در سـه محیـط فیزیکـی، طبیعـی و اجتماعی، اقتصـادی و 

فرهنگـی در قالـب جـداول، اشـکال، نقشـه و نمـودار ارائـه گردد. 
نكتـه:بسـته بـه نوع فراینـد و تکنولوژی مورد اسـتفاده ممکن اسـت طرح، متشـکل از مجموعه ها و تاسیسـات جانبی 
متفـاوت باشـد امـا در هـر صـورت جـداول بایـد کامـلًا محل اجـرای طـرح را در بر گیرد بـه صورتی کـه حداقل 
محـل احـداث کارخانجات و سـد باطله کارخانجات و پسـماندهای صنعتی کاملا مورد بررسـی قرار گرفته باشـد 

و در صورت لزوم می تواند برای هر موضوع )کارخانجات و سد باطله( جداول به صورت مجزا ارئه گردد. 
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جدول)4-1(:مطالعاتوضعموجودمحیطزیست-محیطفیزیكی

نقشههایحساسیتمحیطیخلاصهوضعیتموجودریزپارامترپارامترمحیط
الزامی

نقشههای
توضیحاتنمودارجدولاختیاری

كی
یزی

ف

شکل زمین

مساحت و درصد طبقات شیبشیب نسبت به منابع آبیشیب غالب در محل اجرای طرحشیب
هر یک از طبقات شیب

نقشه های شیب، جهت و ارتفاع
بر اساس نقشه های توپوگرافی
با مقیاس 1:25000 تهیه شود. مساحت و درصدطبقات ارتفاع‑متوسط ارتفاع محل اجرای طرح )متر(ارتفاع

هر یک از طبقات ارتفاع

مساحت و درصد هر یک از طبقات جهتطبقات جهت‑جهت غالبجهت

خاکشناسی

ذکر منابع اراضی تیپ هامنابع خاک
مساحت و نحوه توزیع آن‑و واحد های اراضی آن

مشخصات 
فیزیکوشیمیایی خاک

جنس خاک غالب
تخلخل

نفوذپذیری)متر بر ثانیه(
√

مساحت و درصد
هر یک از واحدهای مختلف خاک

ارائه نقشه 1:50000
موسسه تحقیقات خاک اختیاری است.

انجام عملیات نمونه برداری )در صورت لزوم(

انجام عملیات نمونه برداریآلودگی های مهم ذکر شودآلودگی خاک
)در صورت لزوم(

آیا خاک دارای قابلیت های مهمیقابلیت اراضی غالبقابلیت اراضی
√نظیر کشاورزی است؟

ارائه نقشه 1:250000
ارزیابی منابع و قابلیت اراضی الزامی است.

√√آیا به منطقه حساس به فرسایش است؟کلاس فرسایش غالب: فرسایش
مساحت و سهم هر یک از تیپ های 

مختلف فرسایش

ارائه نقشه 1:250000
شدت فرسایش الزامی است.

ارائه نقشه های ریسک فرسایش اختیاری 
است.

زمین شناسی

√زمین شناسی عمومی محل اجرای طرحزمین شناسی عمومی
ارائه نقشه 1:250000

زمین شناسی الزامی است

ارائه نقشه زمین شناسی √‑مورفولوژی کلی در محل سایتریخت شناسی
1:100000 سازمان زمین شناسی کشور

الزامی است.  √مقایسه با سازندهای حساس نام سازندهای زمین شناسیچینه شناسی

زمین ساخت
و لرزه خیزی

گسل های اصلی و فرعی
– وضعیت و سابقه زمین لرزه ها محل اجرای 

طرح عمق، شدت و فاصله
‑ وضعیت محل اجرای طرح بر اساس نقشه

پهنه بندی خطر نسبی زلزله
‑ فاصله تا نزدیک ترین گسل 

بررسی وضعیت اجرای طرح
بر اساس نقشه پهنه بندی

خطر نسبی زلزله
‑ بررسی مطالعات خاص

زلزله خیری در محل اجرای طرح
در صورت انجام

√  
سوابق زلزله خیزی محل اجرای طرح

‑ فاصله محل اجرای طرح و سد باطله با 
نزدیک ترین گسل ها

‑ ارائه نقشه گسل ها در محدوده مستقیم
الزامی است.

‑نقشه پهنه بندی خطر نسبی زمین لرزه

 √‑وضعیت زمین لغزشرانش
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جدول)4-1(:مطالعاتوضعموجودمحیطزیست-محیطفیزیكی

نقشههایحساسیتمحیطیخلاصهوضعیتموجودریزپارامترپارامترمحیط
الزامی

نقشههای
توضیحاتنمودارجدولاختیاری

كی
یزی

ف

شکل زمین

مساحت و درصد طبقات شیبشیب نسبت به منابع آبیشیب غالب در محل اجرای طرحشیب
هر یک از طبقات شیب

نقشه های شیب، جهت و ارتفاع
بر اساس نقشه های توپوگرافی
با مقیاس 1:25000 تهیه شود. مساحت و درصدطبقات ارتفاع‑متوسط ارتفاع محل اجرای طرح )متر(ارتفاع

هر یک از طبقات ارتفاع

مساحت و درصد هر یک از طبقات جهتطبقات جهت‑جهت غالبجهت

خاکشناسی

ذکر منابع اراضی تیپ هامنابع خاک
مساحت و نحوه توزیع آن‑و واحد های اراضی آن

مشخصات 
فیزیکوشیمیایی خاک

جنس خاک غالب
تخلخل

نفوذپذیری)متر بر ثانیه(
√

مساحت و درصد
هر یک از واحدهای مختلف خاک

ارائه نقشه 1:50000
موسسه تحقیقات خاک اختیاری است.

انجام عملیات نمونه برداری )در صورت لزوم(

انجام عملیات نمونه برداریآلودگی های مهم ذکر شودآلودگی خاک
)در صورت لزوم(

آیا خاک دارای قابلیت های مهمیقابلیت اراضی غالبقابلیت اراضی
√نظیر کشاورزی است؟

ارائه نقشه 1:250000
ارزیابی منابع و قابلیت اراضی الزامی است.

√√آیا به منطقه حساس به فرسایش است؟کلاس فرسایش غالب: فرسایش
مساحت و سهم هر یک از تیپ های 

مختلف فرسایش

ارائه نقشه 1:250000
شدت فرسایش الزامی است.

ارائه نقشه های ریسک فرسایش اختیاری 
است.

زمین شناسی

√زمین شناسی عمومی محل اجرای طرحزمین شناسی عمومی
ارائه نقشه 1:250000

زمین شناسی الزامی است

ارائه نقشه زمین شناسی √‑مورفولوژی کلی در محل سایتریخت شناسی
1:100000 سازمان زمین شناسی کشور

الزامی است.  √مقایسه با سازندهای حساس نام سازندهای زمین شناسیچینه شناسی

زمین ساخت
و لرزه خیزی

گسل های اصلی و فرعی
– وضعیت و سابقه زمین لرزه ها محل اجرای 

طرح عمق، شدت و فاصله
‑ وضعیت محل اجرای طرح بر اساس نقشه

پهنه بندی خطر نسبی زلزله
‑ فاصله تا نزدیک ترین گسل 

بررسی وضعیت اجرای طرح
بر اساس نقشه پهنه بندی

خطر نسبی زلزله
‑ بررسی مطالعات خاص

زلزله خیری در محل اجرای طرح
در صورت انجام

√  
سوابق زلزله خیزی محل اجرای طرح

‑ فاصله محل اجرای طرح و سد باطله با 
نزدیک ترین گسل ها

‑ ارائه نقشه گسل ها در محدوده مستقیم
الزامی است.

‑نقشه پهنه بندی خطر نسبی زمین لرزه

 √‑وضعیت زمین لغزشرانش
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ادامهجدول)4-1(:مطالعاتوضعموجودمحیطزیست-محیطفیزیكی

نقشههایحساسیتمحیطیخلاصهوضعیتموجودریزپارامترپارامترمحیط
الزامی

نقشههای
توضیحاتنمودارجدولاختیاری

كی
یزی

ف

منابع آب
سطحی

رودخانه های
دائمی و فصلی

فاصله نزدیک ترین رودخانه
تا محل اجرای طرح

مقایسه با مقادیر پیشنهادی
در ادبیات موضوع

‑ بررسی موقعیت محل اجرای طرح 
نسبت به رودخانه با توجه به وضعیت 

توپوگرافی زمین

√ √ 

‑ مشخصات ایستگاه های هیدرومتری
‑ آبدهی ماهانه در ایستگاه های 

هیدرومتری
‑ کیفیت رودخانه ها در محل ایستگاه های 

هیدرومتری

نمودار شولر
و ویلکوکس

‑ نقشه محدوده مطالعاتی به همراه زیربخش های 
آن و کلیه رودخانه های اصلی و فرعی

و ایستگاه های هیدرومتری
‑ نقشه شماتیک نحوه تشکیل

شبکه آب سنجی

فاصله نزدیک ترین آبراههمسیل ها و آبراهه ها
تا محل اجرای طرح

مقایسه با مقادیر پیشنهادی
در ادبیات موضوع
‑ بررسی موقعیت

محل اجرای طرح نسبت به آبراهه
با توجه به وضعیت توپوگرافی زمین

√

فاصله نزدیک ترین پیکره آبیسایر پیکره های آبی
تا محل دفن پسماند )متر(

مقایسه با مقادیر پیشنهادی
در ادبیات موضوع

‑ بررسی موقعیت محل اجرای طرح نسبت
به سازه های آبی و مصارف مربوطه

√
فاصله محل اجرای طرح

تا نزدیک ترین پیکره های آبی

نقشه موقعیت محل اجرای طرح نسبت به 
کلیه پیکره های آبی شامل دریا، دریاچه، 

تالاب، خور، مخزن سد و...

موقعیت محل اجرای طرحدشت های سیلابی
به دشت های سیلابی

آیا محل اجرای طرح در معرض
√خطر سیلاب قرار دارد

ارائه نقشه دشت های سیلابی
و یا تشریج وضعیت سیل خیزی 

آلودگی منابع آبمنابع آلاینده
منابع آلاینده بالقوه و بالفعل

و وضعیت آلودگی در منابع آب

منابع آب 
زیرزمینی

بیلان عمومی آب در محدوده مطالعاتی‑عمق لایه اشباع )متر( جنس لایه اشباعآبخوان/ لایه اشباع

عمق متوسط آب زیرزمینی )متر(عمق آب
مخاطرات ناشی از آلودگی

√منابع آب وابسته به سطح ایستابی
وضعیت تغییرات تراز
و عمق آب زیرزمینی

نقشه هم عمق

مشخصات کیفی آبخوانآیا قابلیت کاربری های مختلف را دارد؟آلودگی های مهم کیفیت آب
انجام نمونه برداری
در صورت لزوم

چاه، چشمه، قنات
فاصله نزدیک ترین چاه )متر(

فاصله نزدیک ترین چشمه )متر(
فاصله نزدیک ترین قنات )متر(

مقایسه با مقادیر پیشنهادی در ادبیات 
موضوع

‑ بررسی وضعیت کاربری نزدیکترین
چاه، چشمه و قنات

‑ اطلاعات چاه های بهره برداری
‑ تعداد و آبدهی چشمه ها و قنات

‑ تخلیه چاه ها و چشمه ها به تفکیک
نوع مصرف

آلودگی منابع آبمنابع آلاینده
منابع آلاینده بالقوه و بالفعل

و وضعیت آلودگی در منابع آب
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ادامهجدول)4-1(:مطالعاتوضعموجودمحیطزیست-محیطفیزیكی

نقشههایحساسیتمحیطیخلاصهوضعیتموجودریزپارامترپارامترمحیط
الزامی

نقشههای
توضیحاتنمودارجدولاختیاری

كی
یزی

ف

منابع آب
سطحی

رودخانه های
دائمی و فصلی

فاصله نزدیک ترین رودخانه
تا محل اجرای طرح

مقایسه با مقادیر پیشنهادی
در ادبیات موضوع

‑ بررسی موقعیت محل اجرای طرح 
نسبت به رودخانه با توجه به وضعیت 

توپوگرافی زمین

√ √ 

‑ مشخصات ایستگاه های هیدرومتری
‑ آبدهی ماهانه در ایستگاه های 

هیدرومتری
‑ کیفیت رودخانه ها در محل ایستگاه های 

هیدرومتری

نمودار شولر
و ویلکوکس

‑ نقشه محدوده مطالعاتی به همراه زیربخش های 
آن و کلیه رودخانه های اصلی و فرعی

و ایستگاه های هیدرومتری
‑ نقشه شماتیک نحوه تشکیل

شبکه آب سنجی

فاصله نزدیک ترین آبراههمسیل ها و آبراهه ها
تا محل اجرای طرح

مقایسه با مقادیر پیشنهادی
در ادبیات موضوع
‑ بررسی موقعیت

محل اجرای طرح نسبت به آبراهه
با توجه به وضعیت توپوگرافی زمین

√

فاصله نزدیک ترین پیکره آبیسایر پیکره های آبی
تا محل دفن پسماند )متر(

مقایسه با مقادیر پیشنهادی
در ادبیات موضوع

‑ بررسی موقعیت محل اجرای طرح نسبت
به سازه های آبی و مصارف مربوطه

√
فاصله محل اجرای طرح

تا نزدیک ترین پیکره های آبی

نقشه موقعیت محل اجرای طرح نسبت به 
کلیه پیکره های آبی شامل دریا، دریاچه، 

تالاب، خور، مخزن سد و...

موقعیت محل اجرای طرحدشت های سیلابی
به دشت های سیلابی

آیا محل اجرای طرح در معرض
√خطر سیلاب قرار دارد

ارائه نقشه دشت های سیلابی
و یا تشریج وضعیت سیل خیزی 

آلودگی منابع آبمنابع آلاینده
منابع آلاینده بالقوه و بالفعل

و وضعیت آلودگی در منابع آب

منابع آب 
زیرزمینی

بیلان عمومی آب در محدوده مطالعاتی‑عمق لایه اشباع )متر( جنس لایه اشباعآبخوان/ لایه اشباع

عمق متوسط آب زیرزمینی )متر(عمق آب
مخاطرات ناشی از آلودگی

√منابع آب وابسته به سطح ایستابی
وضعیت تغییرات تراز
و عمق آب زیرزمینی

نقشه هم عمق

مشخصات کیفی آبخوانآیا قابلیت کاربری های مختلف را دارد؟آلودگی های مهم کیفیت آب
انجام نمونه برداری
در صورت لزوم

چاه، چشمه، قنات
فاصله نزدیک ترین چاه )متر(

فاصله نزدیک ترین چشمه )متر(
فاصله نزدیک ترین قنات )متر(

مقایسه با مقادیر پیشنهادی در ادبیات 
موضوع

‑ بررسی وضعیت کاربری نزدیکترین
چاه، چشمه و قنات

‑ اطلاعات چاه های بهره برداری
‑ تعداد و آبدهی چشمه ها و قنات

‑ تخلیه چاه ها و چشمه ها به تفکیک
نوع مصرف

آلودگی منابع آبمنابع آلاینده
منابع آلاینده بالقوه و بالفعل

و وضعیت آلودگی در منابع آب
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ادامهجدول)4-1(:مطالعاتوضعموجودمحیطزیست-محیطفیزیكی

نقشههایحساسیتمحیطیخلاصهوضعیتموجودریزپارامترپارامترمحیط
الزامی

نقشههای
توضیحاتنمودارجدولاختیاری

هوا و اقلیم

دما
میانگین دما 

)درجه سانتی گراد(
مقایسه با دمای اشتعال

√برای پسماندهای صنعتی و ویژه
مقادیر متوسط ماهانه پارامترهای

پنج گانه دما 
نقشه هم دما با استفاده از داده های آماری

حداقل پنج ساله

جهت باد غالب باد
بررسی وضعیت جهت باد غالب و موقعیت

نقشه گلباد 10 ساله√مناطق مسکونی

تغییرات رطوبت:رطوبت نسبی
بحث در خصوص تغییرات رطوبت از 
دیدگاه ترک خوردگی لاینرهای رسی 

متراکم شده 

 مقادیر حداقل، متوسط و حداکثر ماهانه
رطوبت نسبی

میانگین بارندگی )میلی متر(بارش
مقایسه بارندگی و تبخیر
مقادیر متوسط ماهانه بارش√از دیدگاه تولید شیرابه

نقشه هم بارش
با استفاده از داده  های آماری

حداقل پنج ساله

مقادیر متوسط ماهانه تبخیر√میانگین تبخیر )میلی متر(تبخیر
نقشه هم تبخیر

با استفاده از داده  های آماری
حداقل پنج ساله

جدول)4-2(:فرمتاطلاعاتموردنیازجهتانجاممطالعاتوضعموجودمحیطزیست
محیطبیولوژیكی)پوششگیاهی(

پارامترمحیط

وضعیتموجود
مشاهده

درمحدوده
بلافصل

مشاهده
درمحدوده
مستقیم

جدولنقشه
خانوادهنامعلمینامفارسی

ارزشفرمرویشی
مرتعی

ارزش
حفاظتی

ارزش
دارویی درختیدرختچهایبوتهایعلفی

كی
وژی

یول
ب

           پوشش گیاهی

در صورت لزوم نقشه تیپ 
پوشش گیاهی با مقیاس 
1:100000 در محدوده 

بلافصل تدقیق شود

مساحت و سهم
هر تیپ گیاهی در 

محدوده بلافصل
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ادامهجدول)4-1(:مطالعاتوضعموجودمحیطزیست-محیطفیزیكی

نقشههایحساسیتمحیطیخلاصهوضعیتموجودریزپارامترپارامترمحیط
الزامی

نقشههای
توضیحاتنمودارجدولاختیاری

هوا و اقلیم

دما
میانگین دما 

)درجه سانتی گراد(
مقایسه با دمای اشتعال

√برای پسماندهای صنعتی و ویژه
مقادیر متوسط ماهانه پارامترهای

پنج گانه دما 
نقشه هم دما با استفاده از داده های آماری

حداقل پنج ساله

جهت باد غالب باد
بررسی وضعیت جهت باد غالب و موقعیت

نقشه گلباد 10 ساله√مناطق مسکونی

تغییرات رطوبت:رطوبت نسبی
بحث در خصوص تغییرات رطوبت از 
دیدگاه ترک خوردگی لاینرهای رسی 

متراکم شده 

 مقادیر حداقل، متوسط و حداکثر ماهانه
رطوبت نسبی

میانگین بارندگی )میلی متر(بارش
مقایسه بارندگی و تبخیر
مقادیر متوسط ماهانه بارش√از دیدگاه تولید شیرابه

نقشه هم بارش
با استفاده از داده  های آماری

حداقل پنج ساله

مقادیر متوسط ماهانه تبخیر√میانگین تبخیر )میلی متر(تبخیر
نقشه هم تبخیر

با استفاده از داده  های آماری
حداقل پنج ساله

جدول)4-2(:فرمتاطلاعاتموردنیازجهتانجاممطالعاتوضعموجودمحیطزیست
محیطبیولوژیكی)پوششگیاهی(

پارامترمحیط

وضعیتموجود
مشاهده

درمحدوده
بلافصل

مشاهده
درمحدوده
مستقیم

جدولنقشه
خانوادهنامعلمینامفارسی

ارزشفرمرویشی
مرتعی

ارزش
حفاظتی

ارزش
دارویی درختیدرختچهایبوتهایعلفی

كی
وژی

یول
ب

           پوشش گیاهی

در صورت لزوم نقشه تیپ 
پوشش گیاهی با مقیاس 
1:100000 در محدوده 

بلافصل تدقیق شود

مساحت و سهم
هر تیپ گیاهی در 

محدوده بلافصل
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ادامهجدول)4-2(:فرمتاطلاعاتموردنیازجهتانجاممطالعاتوضعموجودمحیطزیست
محیطبیولوژیكی)پوششجانوری(

پارامترمحیط

وضعیتموجود
سوابق

درمحدوده
بلافصل

سوابق
درمحدوده
مستقیم

جدولنقشه
وضعیتحفاظتینامعلمینامفارسی

درسطحملی

وضعیتحفاظتیدرسطحبینالمللی
زیستگاه

IUCNCITES

كی
وژی

یول
ب

 نقشه پراکنش گونه های حساس        حیات  وحش جانوری
 )در صورت امکان(

ادامهجدول)4-2(:فرمتاطلاعاتموردنیازجهتانجاممطالعاتوضعموجودمحیطزیست
محیطبیولوژیكی)مناطقتحتمدیریت(

پارامترمحیط
موقعیتنسبتبهوضعیتموجود

محدودهبلافصل
موقعیتنسبتبه
جدولنقشهمحدودهمستقیم

تالاببینالمللیذخیرهگاهزیستکرهمنطقهشكارممنوعاثرطبیعیملیپناهگاهحیاتوحشمنطقهحفاظتشدهپارکملی
كی

وژی
یول
ب

موقعیت منطقه        مناطق تحت مدیریت
تحت مدیریت

مشخصات منطقه 
تحت مدیریت 
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ادامهجدول)4-2(:فرمتاطلاعاتموردنیازجهتانجاممطالعاتوضعموجودمحیطزیست
محیطبیولوژیكی)پوششجانوری(

پارامترمحیط

وضعیتموجود
سوابق

درمحدوده
بلافصل

سوابق
درمحدوده
مستقیم

جدولنقشه
وضعیتحفاظتینامعلمینامفارسی

درسطحملی

وضعیتحفاظتیدرسطحبینالمللی
زیستگاه

IUCNCITES

كی
وژی

یول
ب

 نقشه پراکنش گونه های حساس        حیات  وحش جانوری
 )در صورت امکان(

ادامهجدول)4-2(:فرمتاطلاعاتموردنیازجهتانجاممطالعاتوضعموجودمحیطزیست
محیطبیولوژیكی)مناطقتحتمدیریت(

پارامترمحیط
موقعیتنسبتبهوضعیتموجود

محدودهبلافصل
موقعیتنسبتبه
جدولنقشهمحدودهمستقیم

تالاببینالمللیذخیرهگاهزیستکرهمنطقهشكارممنوعاثرطبیعیملیپناهگاهحیاتوحشمنطقهحفاظتشدهپارکملی

كی
وژی

یول
ب

موقعیت منطقه        مناطق تحت مدیریت
تحت مدیریت

مشخصات منطقه 
تحت مدیریت 
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جدول)4-3(:مطالعاتوضعموجودمحیطزیست-محیطاجتماعی،اقتصادیوفرهنگی

توضیحاتنمودارجدولنقشهحساسیتمحیطیوضعیتموجودپارامترمحیط

عه
وس

یت
حها

طر
یو

اض
یار

ربر
کا
ی/

نگ
ره
-ف
دی

صا
اقت
ی-

ماع
جت
ا

 √ √مهاجرفرستی و مهاجرپذیرینرخ رشد، نرخ مهاجرت و تغییرات مربوطهجمعیت و تحولات آن

 √ √  ترکیب اشتغال

 √ √بالابودن نرخ بیکاری نسبت به میانگین استانینرخ بیکاری و تغییرات آنبیکاری 

 √√موقعیت استقرار نسبت به تقسیمات کشوریتقسیمات کشوری

 √√ میزان باسوادی و بی سوادیسواد

    تعارضات و تعاملات قومی قومیت

      زبان 

      مذهب

 √√خسارت به آثار باستانی و میراث فرهنگیموقعیت آثار باستانی در منطقهمیراث فرهنگی و آثار باستانی
لزوم استعلام از سازمان میراث فرهنگی

و ارائه در پیوست

تسهیلات بهداشتی و درمانی، بیماری های شایع و مزمنبهداشت و سلامت
در منطقه و اقدامات مرتبط

بیماری های رایج مرتبط با پسماند و آلودگی
√ √منابع آب و خاک

مشکلات مرتبط با عدم مدیریت صحیحخلاصه ای از سیستم مدیریت در شرایط موجودوضعیت فعلی مدیریت پسماند
پسماندها

زیرساخت های توسعه
‑ تاسیسات و تجهیزات مربوط به تامین

و توزیع زیرساخت های توسعه
‑ کمبودها و قابلیت ها

کمبود منابع تامین برق، کمبود منابع آب
√√و تخریب های ناشی از سیلاب

نقشه موقعیت محل طرح
نسبت به فرودگاه، راه اهن، خطوط

انتقال آب، برق و گاز در مقیاس 1:50000

پتانسیل های بالقوه و بالافعل توریسمتوریسم
در محدوده مطالعاتی

تعرضات مکانی طرح توسعه
با موقعیت های توریستی منطقه

تشریح کاربری اراضی محدوده بلافصلکاربری اراضی
و تحت تاثیر مستقیم

وجود کاربری های مختلف در محدوده های بلافصل
و محدوده تحت تاثیر مستقیم از طرح

مساحت 
و سهم 

هر یک از 
کاربری ها

√
ارائه نقشه 1:100.000

کاربری اراضی وزارت جهاد کشاورزی

ارائه فهرست و موقعیت طرح های توسعه ای موجود،طرح های توسعه موجود و آتی
√تعارضات احتمالی با طرح های توسعهمصوب و در شرف اجرا در محدوده های مطالعاتی

در مقیاس 
مناسب با 
راهنمای 
استاندارد

معرفی کلیه راه های مواصلاتی بین محل طرحشبکه دسترسی
و مراکز تحت پوشش

وضعیت ترافیک و آمار تصادفات جاده ای
در راه های مواصلاتی محل طرح

مشخصات 
راه های 
مواصلاتی

√
نقشه کلیه راه های مواصلاتی محل طرح

در مقیاس 1:50000
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جدول)4-3(:مطالعاتوضعموجودمحیطزیست-محیطاجتماعی،اقتصادیوفرهنگی

توضیحاتنمودارجدولنقشهحساسیتمحیطیوضعیتموجودپارامترمحیط

عه
وس

یت
حها

طر
یو

اض
یار

ربر
کا
ی/

نگ
ره
-ف
دی

صا
اقت
ی-

ماع
جت
ا

 √ √مهاجرفرستی و مهاجرپذیرینرخ رشد، نرخ مهاجرت و تغییرات مربوطهجمعیت و تحولات آن

 √ √  ترکیب اشتغال

 √ √بالابودن نرخ بیکاری نسبت به میانگین استانینرخ بیکاری و تغییرات آنبیکاری 

 √√موقعیت استقرار نسبت به تقسیمات کشوریتقسیمات کشوری

 √√ میزان باسوادی و بی سوادیسواد

    تعارضات و تعاملات قومی قومیت

      زبان 

      مذهب

 √√خسارت به آثار باستانی و میراث فرهنگیموقعیت آثار باستانی در منطقهمیراث فرهنگی و آثار باستانی
لزوم استعلام از سازمان میراث فرهنگی

و ارائه در پیوست

تسهیلات بهداشتی و درمانی، بیماری های شایع و مزمنبهداشت و سلامت
در منطقه و اقدامات مرتبط

بیماری های رایج مرتبط با پسماند و آلودگی
√ √منابع آب و خاک

مشکلات مرتبط با عدم مدیریت صحیحخلاصه ای از سیستم مدیریت در شرایط موجودوضعیت فعلی مدیریت پسماند
پسماندها

زیرساخت های توسعه
‑ تاسیسات و تجهیزات مربوط به تامین

و توزیع زیرساخت های توسعه
‑ کمبودها و قابلیت ها

کمبود منابع تامین برق، کمبود منابع آب
√√و تخریب های ناشی از سیلاب

نقشه موقعیت محل طرح
نسبت به فرودگاه، راه اهن، خطوط

انتقال آب، برق و گاز در مقیاس 1:50000

پتانسیل های بالقوه و بالافعل توریسمتوریسم
در محدوده مطالعاتی

تعرضات مکانی طرح توسعه
با موقعیت های توریستی منطقه

تشریح کاربری اراضی محدوده بلافصلکاربری اراضی
و تحت تاثیر مستقیم

وجود کاربری های مختلف در محدوده های بلافصل
و محدوده تحت تاثیر مستقیم از طرح

مساحت 
و سهم 

هر یک از 
کاربری ها

√
ارائه نقشه 1:100.000

کاربری اراضی وزارت جهاد کشاورزی

ارائه فهرست و موقعیت طرح های توسعه ای موجود،طرح های توسعه موجود و آتی
√تعارضات احتمالی با طرح های توسعهمصوب و در شرف اجرا در محدوده های مطالعاتی

در مقیاس 
مناسب با 
راهنمای 
استاندارد

معرفی کلیه راه های مواصلاتی بین محل طرحشبکه دسترسی
و مراکز تحت پوشش

وضعیت ترافیک و آمار تصادفات جاده ای
در راه های مواصلاتی محل طرح

مشخصات 
راه های 
مواصلاتی

√
نقشه کلیه راه های مواصلاتی محل طرح

در مقیاس 1:50000
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4-4-تعییننحوهانجامعملیاتنمونهبرداریازمحیطهایمختلف)درصورتلزوم(
رویکـرد تشـریح شـرایط موجـود،  باید بر اسـتفاده حداکثري از مطالعات و سـوابق موجود  باشـد. در مـواردي که خلاء 
اطلاعاتـي وجـود دارد، نمونـه بـرداری و انجام آزمایشـات، باید با ذکر دلالیل و مسـتندات ارائه شـود لـذا در هر یک از 

زمینه هاي هواي محیط،  آب های سطحی و زیرزمینی و صوت، شرح الزامات و روش کار توصیف مي شود.  
جهـت درج در متـن اصلـی گـزارش، ارائـۀ تحلیل آزمایشـات به صورت جدول، مقایسـه آن هـا با حدود اسـتاندارد، نام 
آزمایشـگاه )هـای( معتمـد محیط زیسـت و تاریخ هـای نمونه بـرداری در بخش هـای چهارگانـه هوا، آب های سـطحی، 
آب هـای زیرزمینـی و صـوت به همراه یک نقشـه با مقیـاس1:50000 )دربرگیرنـده نقاط نمونه بـرداری در بخش های 
چهارگانـه( کفایـت دارد. ضـروری اسـت تصاویـر کلیـه صفحات گـزارش مهر و امضا شـده آزمایشـگاه )هـای( معتمد 
محیط زیسـت در پیوسـت گـزارش ارزیابـی آثـار و پیامدهـای محیط زیسـت ارائـه گـردد. جزییـات مربـوط به مبحث 

نمونه برداری در پیوست )6( دستورالعمل حاضر ارائه شده است. 

4-5-اهـمویژگیهـاوحساسـیتهایمحیطـیلازمبهارائـهدرمبحثتشـریحوضعموجود
محیطزیستمحدودهمطالعاتارزیابی

در پایـان مبحـث شـناخت وضـع موجـود، ضـروری اسـت کـه در قالـب یـک جـدول و بـرای گزینه هـای مختلـف 
مکانـی، خلاصـه ای از پارامترهـای مـورد بررسـی در هر یـک از محیط های فیزیکـی، طبیعی و اقتصـادی‑ اجتماعی و 

آلودگی های موجود ارائه گردد. 
اهم حساسیت های محیطی باید در قالب نمونۀ جدول ) 4‑4( تکمیل شود. 

حداقل یکی از گزینه های مکانی برای کارخانه های مس باید در نزدیکترین فاصله نسبت به محل تامین کننده  نكته: 
خوراک کارخانجات، جانمایی و با سایر گزینه ها مقایسه گردد.   
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دستورالعملتخصصیمطالعاتارزیابیآثاروپیامدهایمحیطزیستی

جدول)4-4(:جدولنمونهارائهویژگیهایزیستمحیطی

فاکتورردیف
گزینه3گزینه2گزینه1شرحمحیطی

1

كی
یزی

ف

شیب متوسط 3%شیب متوسط 5%شیب متوسط 2%توپوگرافی

بسیار زیادزیادبسیار زیادخطر لرزه خیزی2

فاصله با گسل3
5 کیلومتر

– گسل امتدادلغز
10 کیلومتر

‑ گسل فرعی
10 کیلومتر
‑ گسل فعال

کممتوسطکمفرسایش پذیری4

جهت و سرعت باد غالب5
شمال

4 متر بر ثانیه
شمال غرب

3 متر بر ثانیه
شمال

4 متر بر ثانیه

251535عمق آب های زیرزمینی )متر(6

7

عی
طبی

مناطق حفاظت شده
پناهگاه حیات وحش

در فاصله 20 کیلومتری
پارک ملی

در فاصله 25 کیلومتری
پناهگاه حیات وحش
در فاصله 8 کیلومتری

کشاورزیبایرمرتعی متراکمپوشش گیاهی8

9

عی
تما

اج
ی–
صاد

اقت

111315نرخ بیکاری )درصد(

788285نرخ سواد )درصد(10

زیرساخت های 11
توسعه موجود

‑‑‑30 لیتر برثانیه5 لیتر در ثانیهآب

20 مگاوات‑‑‑5 مگاواتبرق

‑‑‑‑10متر مکعب در ساعت20متر مکعب در ساعتگاز

√راه و راه آهن

√مراکز درمانی

12

یط
مح
ی
یها

دگ
آلو

یک شهرک صنعتییک سکونتگاهسه سکونتگاهنقاط با غلظت بالای آلاینده هوا

1365 dB شهرک صنعتی‑‑تراز صوتی بالای

منابع آب سطحی14
رودخانه فصلی
در 1 کیلومتری
‑ مواد روغنی

‑
رودخانه فصلی

در 1/5 کیلومتری
– بدون آلودگی
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4-6-فرمـتوالزامـاتمطـرحدرتنظیـمگـزارشارزیابیمخاطـراتزیسـتمحیطیپروژه
برابرتصویبنامههیأتوزیران

در بیان مخاطرات و سوانح زیست محیطی طرح موارد باید در دو فاز احداث و بهره برداری ذکر گردد. 
نتایج هر روش ارزیابي مخاطرات زیست محیطی، در قالب بندهای زیر ارائه می گردد:

پیش بینی سوانح زیست محیطی محتمل طرح  به تفکیک فاز احداث و بهره برداری  ‑
بررسی و تعیین شعاع تأثیرگذاری سوانح زیست محیطی طرح  ‑

بررسی و تعیین موقعیت های مکانی و زمانی حساس در شعاع تأثیرگذاری سوانح زیست محیطی طرح   ‑
پیش بینی و ارزیابی مخاطرات و پیامدهای ناشی از وقوع سوانح زیست محیطی در محیط اجرای طرح   ‑

برآورد و تخمین درصد احتمال وقوع و زمان وقوع سوانح زیست محیطی طرح  ‑
ــوانح  ــروز س ــد ب ــل و بع ــرایط قب ــرای ش ــران ب ــت بح ــت محیطی و مدیری ــدات زیس ــه تمهی ــی و ارای بررس  ‑

زیست محیطی 
در نهایت ضروری است مهمترین خطرات و سوانح در قالب نمونۀ جدول ) 4‑5( ارائه گردد.

جدول)4-5(:مهمتریننمونهخطراتوسوانحپیشبینیشده

خطرات
شرحمهمترینخطراتوسوانح

موقعیتزمانی
)احداثیابهرهبرداری(

شعاعتاثیرپذیریموقعیتمكانی

مخاطرات
و سوانح
طبیعی

‑‑‑سیل

‑‑‑زلزله 

رانش زمین

سایر

خطرات
و سوانح

فرایندی 

عدم عملکرد مطلوب
‑‑سالن فلوتاسیونبهره برداریفشارسنج های سلول فلوتاسیون

محوطه مخازنبهره بردارینشت اسید از مخازن اسید

 مناطق پایین دست سد باطلهسد باطلهبهره برداریشکست سد باطله
به میزان ........... متر یا کیلومتر

سایر



بخـش پنجم
لزامات مقرر    در مبحث ا
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دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزيابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

ها ثار و پیامد لزامات مقرر در مبحث پیش بینی و تحلیل آ 5- ا
پس از تشریح مشخصات طرح و شناخت وضع موجود محیط زیست، به پیش بیني و تحلیل آثار و پیامدهای متقابل طرح 
و محیط زیست پرداخته مي شود. نظر به ورود قضاوت هاي کارشناسي در این بخش، ضروري است ارائه  محتویات این 

بخش در نتیجه همکاري تیمي متشکل از کارشناسان داراي تجربه و دانش کافي صورت پذیرد. 
از آنجـا کـه مهمترین قسـمت فرایند ارزیابي آثار و پیامدهای زیسـت محیطی، مطرح شـدن گزینه هـا )Alternatives( و 
پیش بینـي آثـار، پیامدها و تحلیل آ ثار و پیامدهای آن ها اسـت، بررسـي کلیه گزینه هاي منطقـي و ممکن )فني، مکاني، 

زماني، طراحي سایت، مقیاس و...( به همراه گزینه عدم اجرا )گزینه صفر( در این بخش ضروري است.  

5-1-ارائهروششناسیانتخابروشمناسبارزیابیآثاروپیامدهایزیستمحیطی
بـراي شناسـایی آثـار و پیامدهـای زیسـت محیطی اسـتفاده از روش چـک لیسـت تشـریحي ضـروري اسـت. چـک 
لیسـت هاي تشـریحي بایـد بـراي تمامي گزینه هاي وارد شـده بـه فرایند ارزیابي بـراي فاکتورهـاي محیطي مختلف و 
در مراحـل سـاختماني و بهره بـرداري ارائه گردنـد. ویژگي ها یا توصیـف کننده هاي آثار و پیامدهای طـرح باید حداقل 
شـامل ماهیـت اثـر )مثبت/منفـي(، اهمیـت اثـر )کم، زیـاد، متوسـط و...(، نحـوه عمل اثر )مسـتقیم و غیرمسـتقیم(، 
قطعیـت اثـر )احتمالـي، غیرمحتمل(، تـداوم اثر )مقطعي یا دائم( و برگشـت پذیري )قابل یا غیرقابل برگشـت( و دامنه 

اثر )محدوده بلافصل، مستقیم یا غیر مستقیم( باشد. 
در مرحلـه ارزیابـي و تحلیـل آثـار و پیامدهـا در گزینه هـاي مختلـف و مقایسـه آن هـا، چنانچه نتایج حاصـل از چک 
لیسـت ها و توصیـف آن نتایـج، کفایـت لازم براي تحلیل و اسـتنتاج را نداشـت، اسـتفاده از یک یا چنـد روش ارزیابي 
تکمیلـی ماننـد ماتریـس، روي هم گذاري لایه ها، تحلیل سیسـتمي، شـبکه و غیره مي تواند مورد اسـتفاده قـرار گیرد. 
ارائـه روش شناسـي انتخـاب هـر کدام از ایـن روش ها باید با توجـه به معیارهایي نظیر مـوارد زیر )و نه محـدود به آن( 

صورت پذیرد و روش منتخب، تعیین گردد.  
هزینه و زمان مورد نیاز )کارشناس، اطلاعات، زمان و...(،   ‑

چگونگي تعیین آثار و پیامدها )جامع بودن، مبتني بر شاخص بودن، بعد زماني و مکاني داشتن و...(   ‑
نحوه اندازه گیري و کمّي سازي آثار و پیامدها )شاخص هاي کمّي، اندازه گیري تغییرات، عیني بودن و...(  ‑

نحوه ارزیابي آثار و پیامدها )استنادپذیري، تکرارپذیري، توانایي تجمیع سازي، توانایي مقایسه گزینه ها و...(    ‑
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5-2-تعییننحوهارائهنتایجحاصلازپیشبینیوارزیابیآثاروپیامدهایپروژهدرگزینهعدماجرا
توصیـف گزینـه عـدم اجـرا، بیانِ فقـط عکسِ ریـز فعالیت هـای گزینه اجرا نیسـت بلکه بـا درنظر داشـتن ویژگی های 
فنـی، اقتصـادی و زیسـت محیطی طـرح مـورد نظـر بـه ایـن مهم می پـردازد کـه در صـورت عدم اجـرای طـرح، کدام 

فرصت ها، توانمندی ها و نیز تهدیدات و نقاط ضعف محیط زیست موجود، ابقاء، تشدید یا تقویت خواهند شد. 
در بیـان گزینـه عـدم اجـرا، حداقل، مـواردي نظیر حفـظ منابع آب، عـدم تغییر کاربـری اراضی، عـدم تولید محصول 
کارخانجـات، مـوارد اجتماعـی پروژه مانند نرخ بیکاري و سـایر موارد مشـابه که در شـرایط نبود طـرح در حال و آینده 
بـه وقـوع مي پیونـدد در نظـر گرفتـه شـود. در ارزیابـی گزینه عـدم اجرا، توجـه به این نکته مهم اسـت کـه ارائه چک 

لیست تشریحی گزینه عدم اجرا ضروری است. 

5-3-تعییننحوهپیشبینیآثاروپیامدهادرگزینهاجرابهتفكیكمحیطهایسهگانهوچگونگی
ارائهآندرگزارش

5-3-1-محیطفیزیكي
-اثربرکیفیتهوا

بررسـي اثـر آلاینده هـاي هـواي ناشـي از مرحلـه سـاخت بـر محیـط مجـاور طرح بـا در نظـر گرفتن حجـم عملیات 
ساختماني و فعالیت ماشین آلات و فاصله سکونتگاه ها و مناطق حساس زیست محیطی تشریح مي گردد.  

در مرحله بهره برداري و در صورت اسـتفاده از روش های پیرومتالورژی لازم اسـت که خلاصه نتایج گزارش مدلسـازي 
پراکنـش آلاینده هـاي هـواي طـرح )متن کامل گزارش مدلسـازي در قالب پیوسـت ارائه شـود( و تشـریح ویژگي هاي 
ایـن اثـر ارائـه گـردد همچنیـن ویژگي ها و دلایـل انتخاب مـدل و نرم افـزار مربوطـه )تاییده های سـازمان های معتبر 

داخلی و جهانی و یا استفاده در طرح های مشابه( ذکر شود. 
-اثربرآبهايسطحيوزیرزمیني

بایـد آثـار و پیامدهـای طـرح بـر کیفیـت و کمیـت آب در حالـت برداشـت یا تخلیـه آب یا پسـاب طرح بـر منابع آب 
سطحی و زیرزمینی به صورت مستدل و نیز مبتنی بر مبحث تشریح وضعیت موجود، ارائه گردد. 

-اثربرمورفولوژيوکیفیتخاک
آثـار و پیامدهـای اجـراي طـرح در مرحلـه احـداث، اثـر بر شـکل زمین، فرسـایش و کیفیت خـاک با نگاه بـه تغییر و 

تخریب در محدود بلافصل مورد شناسایي و ارزیابي قرار گیرد.  
در مرحلـه بهره بـرداري آثـار و پیامدهـای ناشـي از تخلیه پسـاب و پسـماند به محیط، شناسـایي و ارزیابي ایـن آثار با 

توجه به خصوصیات فني طرح صورت گیرد. 
-اثربرکیفیتصدا

در صـورت وجـود سـکونتگاه، مراکـز صنعتـی و تجـاری کمتـر از 500 متـر از محـل طـرح، ضـروري اسـت که ضمن 
محاسـبه تـراز صوتـی در سـکونتگاه ها و مراکز صنعتـی و تجـاری پیرامونی، آثـار و پیامدهای ناشـي از آلودگی صوتی 

مراحل ساخت و بهره برداري، فن هاي خنک کننده، ژنراتور، ماشین آلات و... مورد بررسی قرار گیرد. 



73 الزامات مقرر در مبحث پیش بینی و تحلیل آثار و پیامدهای

ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزيابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

-اثربراقلیم
تعیین میزان دي اکسید کربن منتشره در دوره بهره برداري به صورت تنُ بر محصول نهایی و نیز به صورت تنُ در سال باید 

ارائه گردد. مقایسه میزان دی اکسید کربن منتشره با آخرین ارقام مندرج در ترازنامه انرژی کشور ضروری است. 
-اثربرچشمانداز

اثر طرح بر چشم اندازها، مناظر طبیعي مهم و دست نخورده منطقه اجراي طرح و گستردگي دید باید مدنظر قرار گیرد.

5-3-2-محیططبیعی
اثـر طـرح بـر محیـط طبیعـي منطقـه تحـت تاثیر از نظـر شـرایط زیسـتگاهي گونه هـاي گیاهـي، جانـوري و آبزیان، 
گونه هـاي طبقه بنـدي شـده و در معـرض خطـر انقـراض و مناطـق تحـت مدیریـت سـازمان حفاظت محیط زیسـت، 

بررسی و ارائه گردد. 
در پیش بینـی آثـار و پیامدهـای فعالیت هـای کارخانجـات بـر محیـط طبیعـی، عوامل محیطی تشـدید کننـده آثار و 
پیامدهـای آلودگـی و همچنیـن عوامـل تعیین کننـده اثرپذیری محیـط از آلودگـی کارخانجات، بسـیار حائز اهمیت 

است و باید بطور مستدل بررسی و ارائه گردد. 

5-3-3-محیطاجتماعی،اقتصادیوفرهنگي
-اثربرشاخصهاياجتماعی،اقتصادیوفرهنگی

میزان تاثیرپذیري شـاخص هایي نظیر نرخ بیکاري، نرخ رشـد جمعیت، ترکیب اشـتغال و نرخ مهاجرت ناشـی از احداث 
و بهره برداری طرح، بررسی و ارائه گردد. از بیان تاثیرات خارج از محدوده هاي تحت تاثیر طرح پرهیز شود. 

-اثربرزیرساختها
اثر طرح بر کمیت و کیفیت زیرساخت هاي توسعه شهری/ صنعتی، حمل ونقل، ارتباطات و انرژي باید بررسی و ارائه گردد.

-اثربرمیراثفرهنگيوتاریخي
آثـار و پیامدهـای طـرح  بـر آثـار تاریخـی و فرهنگـی بصـورت مسـتقیم و غیـر مسـتقیم از نظـر تعـارض بـا عملیات 
سـاختمانی و تاسیسـات جانبـی طـرح )راه، خـط لولـه، ...( حائـز اهمیت اسـت کـه در صورت وقـوع این قبیـل آثار و 

پیامدها در محدوده مطالعاتی، باید بررسی و ارائه گردد. 
-اثربرکاربرياراضي

بـا توجـه بـه این کـه احـداث طرح هـا و پروژه هـا بـه صـورت مسـتقیم و غیـر مسـتقیم بـر تغییـرات کاربـری اراضـی 
تاثیرگـذار اسـت بایـد کمیـت و کیفیـت تغییـرات ناشـی از اجرای طـرح بر کاربـری اراضـی و نهایتاً اهمیت و شـدت 

تغییرات کاربری اراضی در گزارش ارزیابی بررسی و ارائه گردد. 
-اثربرسایرطرحهایتوسعه

هم افزایـی یـا تعـارض عملکردی با سـایر طرح های توسـعه و پیامدهـای مربوطه باید در محیط زیسـت محـدوده مورد 
مطالعـه به صورت مسـتند، بررسـی و ارائه گردد.
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5-5-تعیینمواردضرورتبررسیآثاروپیامدهایتجمعیطرحوچارچوبآن
در هر یک از محیط های فیزیکی، طبیعی و اقتصادی ‑ اجتماعی ضروری است آثار و پیامدهای ناشي از فعالیت هاي طرح 

در ترکیب با دیگر فعالیت هاي موجود، در حال احداث یا مصوب برای توسعه آتی در منطقه مورد بررسی قرار گیرد.  
رعایـت مفـاد بنـد 5‑3 دسـتورالعمل حاضر در خصوص ضرورت بررسـی آثار و پیامدهای تجمعی در نظر گرفته شـود 
و چنانچـه آثـار و پیامدهـای تجمعـی در سـایر محیط هـا مانند خـاک، آب و صـوت محتمل باشـد بررسـی و ارائه آن 

ضروری است. 

5-6-تعییننحوهجمعبندیمطالعاتپیشبینیوارزیابیآثاروپیامدها
خلاصـه نتایـج مبحـث پیش بینـی آثـار و پیامدها، خارج از نـوع روش ارزیابی انتخابـی باید در این بخـش ارایه و حتما 
مـورد تجزیـه و تحلیـل کارشناسـی قـرار گیـرد. در این بخـش نیازی به تکـرار مباحث قبلی نبـوده و فقـط ارایه نتایج 
روش ارزیابـی مـورد اسـتفاده کـه می توانـد بـه صـورت جـداول طبقه بنـدی ارزش هـا )روش ماتریس ارزیابی(، نقشـه 
نهایـی روی هم گـذاری، تحلیـل کارشناسـی در روش چک لیسـت تشـریحی، تحلیـل سلسـله مراتبی )روش شـبکه( و 

مواردی از این دست باشد، الزامی است. 
در این بخش کلیه گزینه های فنی و مکانی طرح در گزارش ارزیابی، با در نظر گرفتن مفاد مبحث پیش بینی آثار و پیامدهای 

مربوطه با هم مقایسه و گزینه برتر ارایه می گردد که قاعدتا گزینه عدم اجرا نیز مستثنی از این مبحث نیست. 
در پایان نتیجه ارزیابی باید به یکی از سه شکل:

موافقت با اجرای طرح  الف– 
عدم اجرای طرح ب‑ 
موافقت مشروط  ج‑ 

صراحتـا بیـان شـود و شـروط احتمالـی، همچنیـن زمینه های اصلاحـی و بهبود طرح مـورد ارزیابی جهـت تقلیل آثار 
و پیامدهـای سـوء شناسـایی شـده و نیـز تقویت آثـار و پیامدهای مثبت طرح مشـخص شـده تا در بخـش مدیریت و 

پایش زیست محیطی گزارش ارزیابی به تفصیل ارائه گردد. 



بخـش ششم
لزامات مبحث مدیریت ا
و پایش زیست محیطی
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محیطی  یش زیست  لزامات مبحث مدیریت و پا 6- ا
مدیریت زیسـت محیطی عبارت از مجموعه ای از اقدامات برنامه ای، هماهنگی، اجرایی و نظارتی و کنترلی سیسـتماتیک 
می باشـد که منجر به کاهش آثار و پیامدهای منفی زیسـت محیطی یا تقویت آثار و پیامدهای مثبت شناسـایی شـده 

در طول فرایند ارزیابی زیست محیطی می گردد. در این مبحث بخش های زیر حائز اهمیت می باشند: 
)Mitigation Plan( اقدامات اصلاحی و روش های کاهش آثار و پیامدهای منفی  ‑1

برنامه تقویت آثار و پیامدهای مثبت  ‑2
)Monitoring Plan( برنامه پایش زیست محیطی  ‑3

برنامه نظارت بر اجرای پروژه  ‑4
برنامه های آموزشی و مشارکت مردمی  ‑5

ساختار تشکیلاتی لازم برای اجرایی نمودن موارد 5 گانه فوق.  ‑6

6-1-تعیینعمقودقتراهكارهایکاهشآثاروپیامدهایسوءپروژه
تنظیـم برنامـه مدیریـت زیسـت محیطی مطالعات با تهیه فهرسـتي دسـته بنـدي شـده از مهم ترین آثـار و پیامدهاي 
زیسـت محیطی امکان پذیـر اسـت که با اسـتفاده از نتایـج بخش پیش بینـي و ارزیابی آثار و پیامدهای زیسـت محیطی 
تهیـه مي شـود، لـذا تمهیـدات و روش هاي کاهش آثـار و پیامدها و نیز برنامه پایش ارائه شـده باید بـا آثار و پیامدهاي 
زیسـت محیطی طـرح همخوانـی و هماهنگـی داشـته و از ارائـه تمهیـدات غیرمرتبـط اجتنـاب شـود. کلی گویـی در 
برنامـه تمهیـدات زیسـت محیطی از آفـات گزارش هـای ارزیابـی اسـت کـه جهـت اجتناب از ایـن موضـوع، تمهیدات  

زیست محیطی پیشنهادی در گزارش  باید با دقت و عمق کافی به شرح زیر تهیه و ارائه شود: 
تمهیدات  باید با جنبه های زیست محیطی شناسایی شده در گزارش ارزیابی از لحاظ شدت، دامنه و اهمیت آثار و   ‑1

پیامدها و در نهایت با نظام بودجه ریزی مبحث مدیریت زیست محیطی طرح همخوانی داشته باشد. 
تمهیدات باید با اسناد فنی طرح مورد ارزیابی همخوانی داشته باشد.  ‑2

مبحـث تمهیـدات زیسـت محیطی می بایسـت ضمـن داشـتن جنبه اجرایـی برای مجـری طـرح از خصوصیات   ‑3
مـکان دار و زمـان دار بـودن در طـول انجـام ریز فعالیت هـای فازهای احـداث و بهره برداری در طی پروسـه انجام 

کار و یا فرایند تولید برخوردار بوده و در قالب نمونۀ جدول ) 6‑1( ارائه گردد. 
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6-2-نحوهارائهراهكارهایکاهشآثاروپیامدهایسوءپروژهوزمانبندیآندرقالبجداول
بیـان راهکارهـای کاهـش آثـار و پیامدهـا بایـد به تفکیـک مراحـل سـاختمانی و بهره بـرداری در بخش های زیـر و با 

هماهنگی مجری طرح صورت گیرد به صورتی که در برگیرنده کل فرایندها و فعالیت های کاری باشد: 
روش هـاي کنتـرل آلودگـي هـوا )بـرای فعالیت هـای ماشـین آلات و آتشـباری در معـدن، گردوغبـار سیسـتم   ‑

خردایش، گازهای خروجی از فرایندهای پیرومتالورژی و بخارت اسیدی و حلال آلی و...( 
روش هاي کنترل آلودگي صدا ) برای فعالیت های ماشین آلات معدنی، آتشباری و تجهیزات کارخانجات(  ‑

روش هاي کنترل آلودگي آب )برای فعالیت سیسـتم های تصفیه پسـاب بهداشـتی و صنعتی، مخازن سـوخت،   ‑
اسید و محل های دپوی پسماند، تجهیزات کارخانجات( 

روش هـای کنتـرل آلودگـی خـاک )بـرای فعالیـت سیسـتم های تصفیـه پسـاب بهداشـتی و صنعتـی، فعالیت   ‑
ماشین آلات، مخازن سوخت و اسید، تجهیزات کارخانجات( 

مخاطرات عمومي ایمني و بهداشت و حوادث قهریه   ‑
در ایـن قسـمت ضـروری اسـت بـه جزئیـات فنـی و مهندسـی مراحل سـاخت و احداث محـل دپوی باطلـه )میزان 
تراکـم لایه هـای خـاک و ایزولاسـیون و لایـه محافـظ(، موقعیـت و توپوگرافـی محـل، جنس خاک و سـنگ بسـتر، 
فاصلـه آن بـا آب هـای سـطحی، عمـق آب هـای زیرزمینی و جریـان هیدرولیکـی در محـل، چگونگـی جلوگیری از 
ورود و انحـراف رواناب هـای بیرونـی، چگونگـی و نحـوه باطلـه ریزی در محل، مشـخصات زهکش هـا و نحوه هدایت 
و کنتـرل شـیرابه، چگونگـی انتقـال شـیرابه و مدیریـت رواناب هـای ناشـی از بارندگی هـا در داخـل حوضچه هـای 
نگهداشـت پسـاب، مشـخصات چاه هـای پیزومتـری اطـراف محل دپـو )قطر چـاه، عمق، سـطح ایسـتابی، فاصله از 
دپـوی و...(، دوره هـای نمونـه بـرداری از چـاه هـا، فاصله محل دپـو با اماکن مسـکونی، تعیین تکلیف محـل دپو بعد 
از اتمـام باطلـه ریـزی و نحـوه مدیریـت آن جهـت جلوگیـری از انتشـار ریزگردها باید بـه صورت کامل مورد اشـاره 

قرار گیرد.  
نحوه مدیریت و کنترل پسـماندهای بسـته بندی و انتقال سـیانید )ظروف و کیسـه های آغشـته به سـیانید سـدیم(، 

میزان تولید انواع روغن های مستعمل و  ظروف آن ها اشاره شود. 
همچنین مشـخصات هندسـی )طول، عرض، عمق( حوضچه های نگهداشـت پسـاب های برگشـتی و قابل بازچرخانی 
)حوضچه هـای تـه نشـینی و تبخیـری( جزئیـات فنـی و مهندسـی و مراحـل سـاخت و احـداث آن )تراکـم لایه های 
خـاک و ایزولاسـیون(، موقعیـت توپوگرافـی محـل، فاصلـه محـل بـا اماکن مسـکونی، جنس خاک و سـنگ بسـتر، 
مجـاورت آن بـا آب هـای سـطحی، عمـق آب هـای زیرزمینـی و جریـان هیدرولیکی در محـل، مشـخصات لاین های 
انتقـال پسـاب )رفـت و برگشـت( و میـزان فشـار نامـی آن هـا، سیسـتم های کنتـرل جریـان در مسـیرهای انتقـال 
پسـاب، مشـخصات پمپ هـای در حـال فعالیت و پمپ های رزرو )Stand by(، نقشـه های تاسیسـات و سـازه مربوطه، 
مشـخصات چاه هـای پیزومتـری مجـاور حوضچه هـا )قطـر چـاه، عمـق، سـطح ایسـتابی، فاصلـه از حوضچـه و...(، 
دوره هـای نمونـه بـرداری از چـاه هـا، عوامـل موثر بـر تغییـرات ظرفیت وحجـم حوضچه نظیـر بارندگی هـا و رواناب 
هـا، مـدت زمـان تخلیـه حوضچـه در زمان های اضطـراری، پلان های طراحی شـده در زمـان بحران به صـورت کامل 
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مورد بررسی قرار گیرد. 
پساب ناشی از شستشوی ماشین آلات در بخش معدن و کارخانه باید به شیوه متعارف و استاندارد تصفیه شود. 

همچنیـن تدابیـر لازم در خصـوص نشـت در حوضچه هـا و لاین هـای رفـت و برگشـت پسـاب مورد اشـاره واقع شـود 
راه های رفع آثار و پیامدهای سوء آن ذکر گردد. 

تذکر1: مجري و مالک طرح باید زمان آغاز عملیات احداث را به اطلاع اداره کل حفاظت محیط زیست برساند. 
تذکر2:مجري و مالک طرح متعهد مي گردند چنانچه به هر دلیل ممکن، اجراي هر یک از تمهیدات مندرج در این 
برنامه دچار مشکل شد، موضوع را حداکثر ظرف 2 هفته از تاریخ اجراي برنامه ریزي زماني مربوطه، کتباً به اراده 

کل محیط زیست استان )همراه با دلایل و مستندات مربوطه( گزارش نمایند. 
تذکر3: مجري و مالک طرح متعهد مي گردند چنانچه به هر دلیل ممکن تغییراتي در نقشه سایت پلان طرح یا طراحي 
سیستم به وجود آید، موضوع را کتباً اداره محیط زیست استان اعلام و قبل از هرگونه عملیات اجرایي تاییدیه 

تغییرات اعمالي را دریافت نمایند. 

*محـل نمونه بـرداری و توالـی پایـش باید بر اسـاس آخرین دسـتورالعمل های مـورد قبول سـازمان حفاظت محیط زیسـت درج 
گـردد. در غیـر ایـن صـورت مـلاک مقادیر درج شـده در گـزارش ارزیابی و پذیرش سـازمان حفاظت محیط زیسـت یـا اداره کل 

استان خواهد بود. 
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جدول)6-1(:جدولنمونهبرنامهمدیریتکنترلآثاربااولویتهايمكانيواجرایي
برايمهمترینآثارویاپارامترهادرفازاحداثوبهرهبرداري

واحد
فرایندي

محیط
مكاناجرايبرنامهنوعبرنامهپیشنهاديفعالیت/جنبههدفپذیرنده

برنامهپایشزماناجرا

مسولاجرا دوره
احداث

دوره
بهرهبرداري

محل
نمونهبرداری

نوع
آلاینده

شاخص
اندازهگیری

توالی
پایش

معدن

کنترلهوا
آلودگي هوا

انتشار ذرات
گردوغبار
 از معدن

و جاده های
معدنی

محدوده سایتآب پاشی جاده های معدن
کل دوره 

آماده سازی 
معدن

کل دوره
بهره برداری

غلظت گرد و 
غبار و عناصر 
موجود در 
گردوغبار

بهره بردار
معدن استفاده از تثبیت کنده خاک

 به صورتمحدوده سایتمانند شورابه پتاس
دوره سه ماهه

بصورت
دوره سه ماهه

کنترل آلودگيصوت
دوره آماده سازی محدوده سایت آتشباریرعایت استانداردهای آتشباریصوتي

بهره برداریمعدن

خردایش

کنترل آلودگيهوا
هوا

ایجاد و نصب سیستم غبارگیر تر
بهره برداردوره احداثمحدوده سایت خردایشبرای سیستم های خردایش

کنترل آلودگيصوت
صوتي

استفاده از تجهیزات
دوره احداثسایت خردایشبر اساس استانداردهای مربوطه

آسیا

کنترل آلودگيهوا
هوا

ایجاد و نصب سیستم غبارگیر تر
دوره احداثسایت آسیابرای سیستم های آسیا خشک

مدیریت پسماندآب
بتن کف محل نصب تجهیزات

به منظور عدم نفوذ پساب و پسماند
به آب های زیرزمینی

دوره احداثسایت آسیا

مدیریت پسماندخاک
بتن کف محل نصب تجهیزات

به منظور عدم نفوذ پساب و پسماند
به خاک

دوره احداث

کنترل آلودگيصوت
صوتي

خرید و نصب تجهیزات
دورهدوره احداثدر محدوده استانداردهای مربوطه

بهره برداری

تشویه/ ذوب/ کوره ولز
کنترل آلودگيهواو ...

هوا
انتشار گازهای
H2S و SO2

نصب فیلتر به منظور جلوگیری
دوره احداثاز انتشار گازهای آلاینده

گازهاي
 CO, H2S,
NOx, SO2

غلظت گاز 
برحسب

mg/Nm3
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جدول)6-1(:جدولنمونهبرنامهمدیریتکنترلآثاربااولویتهايمكانيواجرایي
برايمهمترینآثارویاپارامترهادرفازاحداثوبهرهبرداري

واحد
فرایندي

محیط
مكاناجرايبرنامهنوعبرنامهپیشنهاديفعالیت/جنبههدفپذیرنده

برنامهپایشزماناجرا

مسولاجرا دوره
احداث

دوره
بهرهبرداري

محل
نمونهبرداری

نوع
آلاینده

شاخص
اندازهگیری

توالی
پایش

معدن

کنترلهوا
آلودگي هوا

انتشار ذرات
گردوغبار
 از معدن

و جاده های
معدنی

محدوده سایتآب پاشی جاده های معدن
کل دوره 

آماده سازی 
معدن

کل دوره
بهره برداری

غلظت گرد و 
غبار و عناصر 
موجود در 
گردوغبار

بهره بردار
معدن استفاده از تثبیت کنده خاک

 به صورتمحدوده سایتمانند شورابه پتاس
دوره سه ماهه

بصورت
دوره سه ماهه

کنترل آلودگيصوت
دوره آماده سازی محدوده سایت آتشباریرعایت استانداردهای آتشباریصوتي

بهره برداریمعدن

خردایش

کنترل آلودگيهوا
هوا

ایجاد و نصب سیستم غبارگیر تر
بهره برداردوره احداثمحدوده سایت خردایشبرای سیستم های خردایش

کنترل آلودگيصوت
صوتي

استفاده از تجهیزات
دوره احداثسایت خردایشبر اساس استانداردهای مربوطه

آسیا

کنترل آلودگيهوا
هوا

ایجاد و نصب سیستم غبارگیر تر
دوره احداثسایت آسیابرای سیستم های آسیا خشک

مدیریت پسماندآب
بتن کف محل نصب تجهیزات

به منظور عدم نفوذ پساب و پسماند
به آب های زیرزمینی

دوره احداثسایت آسیا

مدیریت پسماندخاک
بتن کف محل نصب تجهیزات

به منظور عدم نفوذ پساب و پسماند
به خاک

دوره احداث

کنترل آلودگيصوت
صوتي

خرید و نصب تجهیزات
دورهدوره احداثدر محدوده استانداردهای مربوطه

بهره برداری

تشویه/ ذوب/ کوره ولز
کنترل آلودگيهواو ...

هوا
انتشار گازهای
H2S و SO2

نصب فیلتر به منظور جلوگیری
دوره احداثاز انتشار گازهای آلاینده

گازهاي
 CO, H2S,
NOx, SO2

غلظت گاز 
برحسب

mg/Nm3
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واحد
فرایندي

محیط
مكاناجرايبرنامهنوعبرنامهپیشنهاديفعالیت/جنبههدفپذیرنده

برنامهپایشزماناجرا

مسولاجرا دوره
احداث

دوره
بهرهبرداري

محل
نمونهبرداری

نوع
آلاینده

شاخص
اندازهگیری

توالی
پایش

لیچینگ/
استخراج حلالی/ 

الکترووینینگ/الکترولیز

کنترلهوا
آلودگي هوا

تبخیر اسید
از سطح  سلول ها

استفاده از گلوله پلاستیکی
در سطح سلول بمنظور کاهش تبخیر

دوره 
بهره برداری

کنترلآب
آلودگی آب

تعبیه مخازن زیرزمینی به منظور جلوگیری
از راهیابی اسید به آب

سایت استخراج حلالی/ 
دوره احداثالکترووینینگ

تعبیه مخازن زیرزمینی به منظور جلوگیریمدیریت پسماندخاک
از راهیابی اسید به آب های زیر زمینی

سایت استخراج حلالی/ 
دوره احداثالکترووینینگ

کنترلهوا
آلودگی هوا

پیش بینی سیستم آتش نشانی و استفاده
بهره برداردوره احداثسایت SXاز سیستم اتوماتیک اطلاع و اطفاء حریق

مخازن ذخیره اسید و 
سوخت

کنترلآب
آلودگی آب

حفر چاهک پایش در فاصله مناسب
بهره برداردوره احداثسایت مربوطهمخازن نگهداری سوخت

ایجاد بتن کف سایت به منظور جلوگیریمدیریت پسماندخاک
دوره احداثسایت مربوطهاز آلودگی خاک

سد باطله

کنترل آلودگیهوا
هوا

تمهیدات لازم به منظور جلوگیری از انتشار ذرات 
گرد وغبار از جمله کاشت گیاهان بومی بر روی سد 

باطله که ظرفیت آن تکمیل شده است
دورهسد باطله

بهره برداربهره برداری

کنترل آلودگیآب و خاک
آب و خاک

ایجاد بستر سازی مناسب
بهره برداردوره احداثسد باطلهبا نصب لایه ژئوممبران

کنترل آلودگیآب و خاک
آب و خاک

حفر چاهک های پیزومتریک به منظور
دورهدوره احداثسایت سد باطلهکنترل نشت آلودگی از سد باطله

بهره برداربهره برداری

کنترل ایمنیآب و خاک
آب و خاک

رعایت الزامات منتشر شده از سوی سازمان
دورهدوره احداثسایت سد باطلهمدیریت و برنامه ریزی در رابطه با سد های باطله

بهره برداربهره برداری

کنترل آلودگیآب و خاکدمپ باطله
آب و خاک

انتشار ذرات از سطح 
دپوها باطله معدنی

تثبیت سطح دپو به روش های فیزیکی
و استفاده از مواد سنتتیک

براساس جدول پسماندهای صنعتی
6‑5 و 6‑6

براساسفاضلاب انسانی
جدول 6‑5

سایر

ادامهجدول)6-1(:جدولنمونهبرنامهمدیریتکنترلآثاربااولویتهايمكانيواجرایي
برايمهمترینآثارویاپارامترهادرفازاحداثوبهرهبرداري
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واحد
فرایندي

محیط
مكاناجرايبرنامهنوعبرنامهپیشنهاديفعالیت/جنبههدفپذیرنده

برنامهپایشزماناجرا

مسولاجرا دوره
احداث

دوره
بهرهبرداري

محل
نمونهبرداری

نوع
آلاینده

شاخص
اندازهگیری

توالی
پایش

لیچینگ/
استخراج حلالی/ 

الکترووینینگ/الکترولیز

کنترلهوا
آلودگي هوا

تبخیر اسید
از سطح  سلول ها

استفاده از گلوله پلاستیکی
در سطح سلول بمنظور کاهش تبخیر

دوره 
بهره برداری

کنترلآب
آلودگی آب

تعبیه مخازن زیرزمینی به منظور جلوگیری
از راهیابی اسید به آب

سایت استخراج حلالی/ 
دوره احداثالکترووینینگ

تعبیه مخازن زیرزمینی به منظور جلوگیریمدیریت پسماندخاک
از راهیابی اسید به آب های زیر زمینی

سایت استخراج حلالی/ 
دوره احداثالکترووینینگ

کنترلهوا
آلودگی هوا

پیش بینی سیستم آتش نشانی و استفاده
بهره برداردوره احداثسایت SXاز سیستم اتوماتیک اطلاع و اطفاء حریق

مخازن ذخیره اسید و 
سوخت

کنترلآب
آلودگی آب

حفر چاهک پایش در فاصله مناسب
بهره برداردوره احداثسایت مربوطهمخازن نگهداری سوخت

ایجاد بتن کف سایت به منظور جلوگیریمدیریت پسماندخاک
دوره احداثسایت مربوطهاز آلودگی خاک

سد باطله

کنترل آلودگیهوا
هوا

تمهیدات لازم به منظور جلوگیری از انتشار ذرات 
گرد وغبار از جمله کاشت گیاهان بومی بر روی سد 

باطله که ظرفیت آن تکمیل شده است
دورهسد باطله

بهره برداربهره برداری

کنترل آلودگیآب و خاک
آب و خاک

ایجاد بستر سازی مناسب
بهره برداردوره احداثسد باطلهبا نصب لایه ژئوممبران

کنترل آلودگیآب و خاک
آب و خاک

حفر چاهک های پیزومتریک به منظور
دورهدوره احداثسایت سد باطلهکنترل نشت آلودگی از سد باطله

بهره برداربهره برداری

کنترل ایمنیآب و خاک
آب و خاک

رعایت الزامات منتشر شده از سوی سازمان
دورهدوره احداثسایت سد باطلهمدیریت و برنامه ریزی در رابطه با سد های باطله

بهره برداربهره برداری

کنترل آلودگیآب و خاکدمپ باطله
آب و خاک

انتشار ذرات از سطح 
دپوها باطله معدنی

تثبیت سطح دپو به روش های فیزیکی
و استفاده از مواد سنتتیک

براساس جدول پسماندهای صنعتی
6‑5 و 6‑6

براساسفاضلاب انسانی
جدول 6‑5

سایر
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6-3-تعیینعمقودقتبرنامهپایشومواردموردنیازجهتارائهدراینبرنامه
پایـش عبـارت  اسـت از فراینـد جمـع آوری، ارزیابـی و گزارش دهـی اطلاعـات زیسـت محیطی بدسـت آمـده از طریق 
نمونه بـرداری دائمـی یـا دوره ای، مشـاهده و آنالیـز تغییـرات کمـی و کیفـی ناشـی از اجـرای پـروژه مـورد ارزیابی بر 

محیط زیست که روندی پویا و سیستماتیک در حفظ، نگهداری و سلامت محیط زیست محسوب می شود.  
پـس از آن کـه اقدامـات و طرح هـاي کاهش دهنـده آثار و پیامدهـای منفی به اجـرا درآیند پایش آثـار، صحت و دقت 

فرضیات در نظر گرفته شده در مرحله طراحي اقدامات کاهش دهنده آثار و پیامدها را مشخص مي نماید.  
برنامه پایش باید در دو مرحله ساخت و بهره برداري ارائه شود و به تفکیک در محیط هاي سه گانه تشریح گردد. 

پارامترهـا/ فاکتورهـاي زیسـت محیطی مـورد نیـاز به جهـت پایش با توجه به روشـي کـه در ارائـه راهکارهاي کاهش 
آثـار و پیامدهـا نیـز اتخـاذ گردیـد توجـه خاص بـه پایـش محیط هایي که بیشـترین تأثیـر منفـي را از اجـراي پروژه 

مي پذیرند، از اهمیت زیادي برخوردار است. 
نكته1: قبل از ارائه برنامه پایش زیست محیطی، ضروریست با توجه به نوع فرایند، طرح کلی پایش زیست محیطی بر 
اساس جدول )3‑1( ارائه شده در بخش 3، به منظور مشخص شدن نقاط و مکان های مورد نیاز به کنترل و 
پایش، تکمیل و پایش های زیست محیطی باید تاحد امکان به صورت کمی و مبتنی بر استاندارها و شاخص های 

زیست محیطی مصوب و مرتبط با طرح تهیه و در قالب نمونۀ جداول )6‑2( تا )6‑6( ارائه گردد. 
نكته2:پیش بینی حداقل دو ایستگاه پایش محیطی در محدوده تحت تاثیر مستقیم طرح ضرورت دارد که این نقاط باید 
در موقعیت هایی انتخاب شوند که طبق مبحث پیش بینی آثار و پیامدها یا نتایج مدل سازی ارائه شده در گزارش 

ارزیابی، احتمالا بیشترین آثار و پیامدهای ناشی از اجرا و بهره برداری از طرح را دریافت می کنند.  
سـاختار تشـکیلاتي مـورد نیـاز بـراي اجراي برنامـه پایش در منطقه طرح باید مشـخص شـود و ارتباط سـازماني این 

ساختار با مدیریت ارشد طرح مشخص شود.  
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6-5-نحوهارائهبرنامهپایشآثار،پیامدهاوزمانبندیدرقالبجداول
برنامه پایش زیست محیطی باید حداقل 4 مورد زیر را پوشش دهد:
کنترل آلودگی های طرح به تفکیک فاز احداث و بهره برداری  ‑1

کنترل تخریب های پیش بینی شده و پیش بینی نشده در حین اجرا و بهره برداری از طرح  ‑2
کنترل آلودگی های محیطی محدوده بلافصل و تحت تاثیر مستقیم طرح  ‑3

نظـارت بـر حسـن اجرای تعهـدات زیسـت محیطی مجری طرح و شـروط تعیین شـده از سـوی مرجع تصویب   ‑4
گزارشـات ارزیابـی زیسـت محیطی. در ایـن راسـتا به منظـور رعایـت اختصار، کفایـت و جامعیـت برنامه پایش 

زیست محیطی، تهیه و تنظیم برنامه پایش در قالب نمونۀ جداول )6‑2( تا )6‑7( الزامی است.  

جدول)6-2(:پایشپسماندهایتولیدی

خود اظهاری پایش پسماند:
واحد: 

مرجع انجام اندازه گیری:
تاریخ: 

از
ف

د
مان
پس
ع
نو

د
مان
پس
ت

هی
ما

ید
تول
اء
نش

م

)to
n/y

یا
ton

/d(
د
ولی

نت
یزا

اقداماتمدیریتیاعمالیم

ش
پای
اتر
تو

ات
حظ

ملا

ك
كی
تف
یو

آور
مع

ج

دن
کر
نه
می
ک

دن
کر
ثر
ما
ک

ل
فعحم
د

اث
حد

ا

          عادی

          صنعتی

          ویژه

ری
ردا

ره ب
          عادیبه

          صنعتی

          ویژه
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جدول)6-3(:نمونهپایشآلایندههایهوا

فرایند
ونوعآلاینده

مشخصاتتجهیزوفرایند

مشخصاتگاز/غبار/بخار
استانداردهایخروجیاندازهگیریشده

زیستمحیطی
تواتر
پایش

ملاحظات

NOxCOPMSOx

تولید بخار یا 
گرمایش منابع 
احتراقی، احیای 
کربن فعال  و... 

قطر:
ارتفاع:

نقطه نمونه برداری:
دبی حجمی:
دبی جرمی:

دما:
غلظت گاز خروجی

 
 

خردایش: گردوغبار 
بخش خردایش یا 

واحد های آن

ظرفیت اسمی مدار )تن در ساعت(
مشخصات سیستم غبارگیری

قطر:
ارتفاع:

نقطه نمونه برداری:
دبی حجمی:
دبی جرمی:

دما:
غلظت:

‑

ب
کع

ر م
 مت

ال
نرم

بر 
رم 

ی گ
میل

‑

 استخراج حلالی 
و الکترووینیگ 

)EW.SX(: فاز آبی 
و آلی تبخیر شده

مساحت سلول )متر(:
ظرفیت مدار )مترمکعب در ساعت(:

نسبت فازها:
دبی حجمی:
دبی جرمی:

واحد: گرم بر مترمکعب

H2SO4
 Organic

phase
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جدول)6-4(:پایشپسابتولیدی

خوداظهاری پایش فاضلاب:
مرجع انجام اندازه گیری:واحد                                                            تاریخ:                                                                                                                     

دبیتولیدمنشاءتولیدفاز
)d/m³(

پارامترهای
موردپایش

نتایج
اندازهگیری

استانداردهای
زیستمحیطی

تواتر
ملاحظاتپایش

اث
حد

فاضلاب بهداشتیا
کمپ های ساختمانی

مسکونی
 

BOD    

COD    

pH    

TDS    

TSS    

    کلیفرم مدفوعی

DO    

ری
ردا

رهب
به

 فاضلاب بهداشتی

BOD    

COD    

pH    

TDS    

TSS    

    کلیفرم مدفوعی

DO   

چاه های گمانه ای
به تشخیص محیط زیست

در معدن و کارخانه
 

فلزات سنگین
PH و

خصوصیات    
ماده معدنی 
تعیین کننده 
پارامترهای 
آنالیز است

سفره ها و روان آب های
احتمالی اطراف سایت

معدن

پساب های صنعتی
در صورتی که به محیط

وارد می شود. 
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جدول)6-5(:پایشهایخوداظهاری

مرجع انجام اندازه گیری:خوداظهاری پایش کیفیت محیط:                        واحد:              تاریخ:                                                                                                                     

ملاحظاتاستانداردهایزیستمحیطینتایجاندازهگیریپارامترهایموردپایشمنبعموردپایش

تصفیه خانه
بهداشتی

EC   
   فسفات 
   نیترات
   نیتریت

BOD   

COD   

pH   
   کلیفرم مدفوعی

چاه های پیزومتری
)خارج از شمول 

خوداظهاری
تعیین شده

در حال حاضر
سازمان(

EC   
   فسفات 
   نیترات
   نیتریت

BOD   

COD   

pH   
   فلزات سنگین

سفره های احتمالی باز 
شده در حین معدنکاری

EC   
   فسفات 
   نیترات
   نیتریت

BOD   

COD   

PH   
   فلزات سنگین

دودکش خروجی گازهای احتراقی بویلرها
بر اساس شیوه نامه محیط زیست

دودکش بگ فیلترهای خردایش
فلزات سنگین و گازهای احتراقیدودکش کوره احیای کربن

دودکش بویلر موتورخانه های
گازهای احتراقیکمپ های مسکونی
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سنجش ذرات و گازهای محیطی
PM2.5.10گازهای No2.Co.So2)استاندارد هوای پاک(

جدول)6-6(:نمونهپایشصوت

خوداظهاری پایش صوت:
واحد: 

مرجع انجام اندازه گیری:
تاریخ: 

منبعتولیدفاز

استانداردهاینتایجمیزانترازصوتی
زیستمحیطی

تواتر
پایش


ملاحظات


بع
من
هاز

صل
فا

ت
قعی

مو

زان
می

ب
روزش

احداث
ماشین آلات
آتشباری

سایر
     

فازبهرهبرداری

خردایش
آسیا

فلوتاسیون
سایر

       

جدول)6-7(:پایشتمهیداتزیستمحیطیموردتعهدمجریطرح

فهرستتمهیداتتعهدشده

کیفیتمكانزمان

توضیحاتومدارک
ضمیمه

یر
أخ
نت

دو
ب

یر
أخ
بات

رر
مق
عد

مو
از
دتر

زو

ت
ابق
مط

ت
ابق
مط
دم

ع

ول
قب
رد
مو

جرا
تا

یفی
رک
ید

ست
کا

جرا
تا

می
رک
ید

ست
کا

مطابق با جدول تمهیدات ارائه شده در 
         صفحات پیشین تکمیل شود

* لازم به ذکر است تواتر پایش تمهیدات تعهدشده به صورت سه ماهه است. 
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6-6-فرمـتومحتـوایبرنامـهنظـارتبـراجـرایپـروژهشـاملسـاختاردسـتگاهنظارت،
شاخصهاینظارتیو...

بـراي طراحـي سـاختار مدیریـت زیسـت محیطی بایـد الگویـي ارائـه شـود کـه ارتباطـات درون و بـرون سـازماني به 
سـادگي قابل شناسـایي و به سـهولت قابل اجرا باشـد. بـا توجه به فعالیت هاي متفـاوت مرحله سـاخت و بهره برداري، 
 نگرش مدیریت زیسـت محیطی نیز متفاوت اسـت، از این رو سـاختار سـازماني جهت اجراي مدیریت زیسـت محیطی 
در دو سـطح مدیریـت راهبـردي و مدیریت اجرایي باشـد. همچنین وظایف هـر بخش در سـاختار و ارتباطات درون و 

برون سازماني باید تشریح گردد. 
در ایـن قسـمت مشـاور بایـد تشـکیلات مـورد نیـاز جهـت انجـام و نظـارت بـر برنامه کاهـش آثـار، پیامدهـا و پایش 
زیسـت محیطی را شناسـایی نمـوده و مشـخصات نیـروی انسـانی )اعـم از تعـداد، تحصیـلات، تخصـص و...( را تعیین 
نماید. سـپس با توجه به چارت تشـکیلاتی مجری، در صورت نیاز پیشـنهادهای لازم جهت تکمیل سـاختار سـازمانی 
را ارائـه دهـد. همچنیـن ارتباطـات و فرایند گردش کار در بخش نظارت باید مشـخص شـود. در نهایـت باید دو نمودار 

ساختار سازمانی به تفکیک هر یک از فازهای ساختمانی و بهره برداری ارائه شود. 

6-7-فرمتومحتوایبرنامههایآموزشی
ارائـه برنامـه آموزشـی در ایـن بخـش از گـزارش بایـد بـا ارائـه جدولـی دربرگیرنده مـواردی نظیـر: گروه هـای هدف، 
تقسـیم بندی آموزش هـای عمومـی، نیمـه تخصصی و تخصصی، تواتـر آموزش، سـاعت آموزش، عنوان دوره آموزشـی 

و مکان آموزش ارائه گردد. جداول برنامه هاي آموزشي باید به تفکیک مراحل ساخت و بهره برداري ارائه گردد 
.



بخـش هفتم
لزامات عمومی ا
یابی رز و نگارشی تهیه گزارش ا
آثار و پیامدهای زیست محیطی
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محیطی  ی زیست  ها ثار و پیامد زیابی آ ر لزامات عمومی و نگارشی تهیه گزارش ا 7- ا
7-1-الزاماتعمومی

در طـی فراینـد تهیـه و تایید گزارش ارزیابی آثار و پیامدهای زیسـت محیطی )EIA(، دسـت اندرکاران و تهیه کنندگان 
گزارش، ملزم به رعایت موارد زیر می باشند: 

گزارش EIA با همکاری گروهی متخصصان و کارشناسـان مجرب در رشـته های علوم و مهندسـی )گرایش های   ‑
مختلـف( تحت نظـر ارزیـاب محیط زیسـت )به عنـوان مدیر پروژه( تهیه می شـود، لـذا کفایت نیروی انسـانی در 

تخصص های مربوطه برای تهیه یک گزارش مطلوب، ضروری است. 
مفـاد و محتـوای گـزارش EIA بایـد به گونه ای نگاشـته شـود که گـزارش به تنهایـی گویای اطلاعـات و نظرات   ‑
مدنظـر کارفرمـا و مشـاور طـرح باشـد بطوری کـه تصمیم گیـری زیسـت محیطی درخصـوص طـرح صرفـاً بـا 

خوانش متن و بدون نیاز به ارائه توضیحات و تفاسیر شفاهی کارفرما یا مشاور میسر باشد. 
مطالعـات EIA از ابتـدای مرحلـه امکان سـنجی و مکان یابـی طـرح آغاز می شـود، لـذا باید تاثیر فعالیت مشـاور   ‑
زیسـت محیطی )تهیـه کننـده گـزارش( در تصمیمات کارفرمـا )پدید آورنده طـرح( و انتخـاب گزینه های طرح 

)مکانی، فنی، مقیاس، طراحی، مدیریت و پایش زیست محیطی و...( در گزارش EIA نمایان باشد. 
هماهنگـی و ارتبـاط مشـاور، کارفرمـا، اداره کل حفاظـت محیط زیسـت اسـتان )هـای( محـل طـرح و جامعـه   ‑

ذینفعـان )مـردم و نهادهـا( بایـد از مرحلـه آغـاز مطالعـات EIA فراهـم گـردد. 
جلسـات بررسـی گـزارش EIA در اداره کل اسـتان و دفتـر ارزیابی سـازمان باید با حضور تمامـی افراد کلیدی و   ‑

موثر در تهیه گزارش )مشاور و کارفرما( برگزار گردد. 
کارفرمـا و مشـاور طـرح بایـد در اعِمال نظرات سـازمان حفاظـت محیط زیسـت و جامعه ذینفعـان در مطالعات   ‑
EIA اهتمـام ویـژه ورزنـد تـا در رسـیدن بـه مرحلـه نهایـی تصمیم گیـری در سـازمان حفاظت محیط زیسـت 

تسریع گردد. 
کلیه مفاد گزارش EIA باید دُرسـت، منطقی و صادقانه نگاشـته شـود. مسـوولیت هرگونه عواقب حقوقی ناشـی   ‑

ارائه اطلاعات غلط یا کذب بر عهده دست اندرکاران تهیه گزارش )مشاور و کارفرما( است. 
مشـاور و کارفرمـای طـرح باید بـا ارائه گزارش مطلوب EIA در روند تصمیم سـازی در خصوص طرح مسـاعدت   ‑
نماینـد لکـن تصمیـم گیـری نهایـی درخصـوص شـرایط اجرای طـرح )یـا عدم اجـرای طـرح( صرفاً بـر عهده 
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سـازمان حفاظـت محیط زیسـت اسـت، لـذا صـرف ارائـه گـزارش EIA بـه منزله اخذ مجـوز زیسـت محیطی از 
سازمان حفاظت محیط زیست نیست.   

7-2-الزاماتنگارشی
نـگارش متـن اصلی گـزارش EIA باید در حداکثر 100 صفحه و به ترتیب کلیه سـرفصل های 12 گانه پیوسـت   ‑1

شماره )2( مصوبه شماره 45880/144779 مورخ 1390/7/20 هیأت وزیران صورت پذیرد. 
پیوسـت های گـزارش، بـه منظـور ارائه توضیحات تکمیلی، مسـتندات و مکاتبـات باید با ارجاع مناسـب در متن   ‑2
اصلـی )بـه صـورت جمـع بنـدی، نتیجه، تحلیـل یـا خلاصـه( و در انتهای متـن اصلی ارائـه گردنـد. مهمترین 

پیوست های گزارش عبارتند از:  
مکاتبات و مجوز های مهم طرح  ‑

اسناد پشتیبان  ‑
آب  ‑

مدلسازی پراکنش آلاینده های هوا، آب، خاک و صوت )بر حسب مورد(  ‑
گزارش آزمایشگاه معتمد محیط زیست  ‑

مکان یابی  ‑
گزارش تفصیلی موضوعی )بر حسب مورد( مانند ارزیابی ریسک زیست محیطی، محیط طبیعی و... .   ‑

رعایت الزامات مدیریت کیفیت در نگارش گزارش )مانند موارد زیر( ضروری است.   ‑3
شـماره گذاری، فهرسـت نویسـی، جاگذاری و ارجاع صحیح و منظم برای صفحات، نقشـه ها، جداول و اشـکال   ‑

و پیوست ها. 
درج فهرست سوابق ویرایش های گزارش )صفخات تغییر یافته، اهم تغییرات و تاریخ(.  ‑

ذکر اسامی تهیه کنندگان، تایید کنندگان و تصویب کنندگان )با تاریخ و امضا(.  ‑
ارائه دقیق نام کارفرما و مشاور طرح و اطلاعات تماس )آدرس پستی، آدرس پست الکترونیکی و تلفن(   ‑

ارائـه نقشـه ها در قطـع A3 همـراه بـا درج راهنمـا )legend( بـه صـورت خوانـا، با حداقـل جا در نقشـه و دارای   ‑
مشـخصاتی از قبیـل: عنوان، شـماره، نام ترسـیم کننده و تایید کننـده )با تاریخ(، مقیاس خطی، جهت شـمال، 

راهنمای علائم و رنگ ها و اختصارات، نام کارفرما و نام مشاور. 
ارائـه مبحـث آلودگی های طرح حسـب اسـناد فنـی طرح و نهایتاً حسـب ضرایب انتشـار معتبر یا انـدازه گیری   ‑4
آلودگی هـای واحدهـای مشـابه دایـر داخلـی، تمامـاً در مبحث آلودگی هـا )فصل 4 گـزارش EIA( ضـرورت تام 
دارد بـه نحـوی کـه ارائـه اطلاعـات در مبحث مدلسـازی، مانـع ارائه این مباحـث در فصل 4 نیسـت. در مبحث 
پیش بینـی آثـار و پیامدهـای زیسـت محیطی طـرح )فصـل 7(، نیـازی به ارائـه و تکـرار اطلاعـات آلودگی مورد 
اسـتفاده در مدلسـازی نیسـت و ارائه نتایج مدلسـازی ها و تحلیل نتایج، کفایت نموده و کل مبحث مدلسـازی 

باید در پیوست گزارش ارائه شود. 
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دستورالعملتخصصیمطالعاتارزیابیآثاروپیامدهایمحیطزیستی

ارائـه هـر ویرایـش از گـزارش به سـازمان حفاظت محیط زیسـت بایـد از طریق مکاتبـه رسـمی کارفرمای طرح   ‑5
و شـامل یـک نسـخه چاپـی گـزارش )متـن اصلـی و پیوسـت ها – صفحـات A4 دو رو و صفحـات A3 یک رو – 
نقشـه ها، نمودارهـا و اشـکال: رنگـی( به همراه دو حلقه لوح فشـرده )حـاوی فایل الکترونیکی گـزارش به فرمت 
pdf و docx، بـه همـراه فایل هـای الکترونیکـی کلیه اطلاعـات ورودی به نـرم افزارهای مدلسـازی دارای قابلیت 

اجرا و گرفتن نتایج بدون حضور مشاور طرح( باشد. 
نـگارش متـن گـزارش )در متن اصلی و پیوسـت ها( بـا فونت های B Nazanin یـا B Mitra با بزرگـی 14pt و در   ‑6
صفحـات بـا قطـع A4 انجام گـردد. تنظیمات صفحه، فواصـل خطـوط و پاراگراف ها و فونت عناویـن به گونه ای 

تنظیم گردد که در هر صفحه تمام متن، حداقل 24 و حداکثر 30 سطر درج شود. 





پیوست اول
نین، ئه قوا را فرمت و محتوای ا
یین نامه ها، ضوابط و استانداردهای آ
رزیابي زیست محیطی مرتبط با ا
ثار و پیامدها زیست محیطی آ
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ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعملتخصصیمطالعاتارزیابیآثاروپیامدهایمحیطزیستی

جدول)پ1(:معرفيقوانینومقرراتمرتبطباآثاروپیامدهایمحیطزیست
طرحهایتولیدیمس)قالبنمونه(

عنوان
سالوضع
قانون

نحوهرعایتدرپروژهموضوعاصليمرتبطباپروژه

نظام   17 و   16  ،6 بندهاي 
طرح هاي  اجرایي  و  فني 

عمراني کشور

محیط زیسـت 1375 مطالعـات  انجـام  بـر  تاکیـد 
و  فنـي  مطالعـات  سـایر  کنـار  در  طرح هـا 
در  و  امکان سـنجي   مرحلـه  در  اقتصـادي 
و  منطقـه اي  جامع بخشـي،  مطالعـات  قالـب 

توسـعه برنامه هـاي 

آثـار  ارزیابـي  گـزارش  تهیـه  الـزام 
طـرح  محیط زیسـت  پیامدهـای  و 
همـراه مطالعات فنـي و اقتصادي در 

امکان سـنجي مرحلـه 

مواد 7 و 9 قانون حفاظت و 
بهسازي محیط زیست

1353
اصلاحیه: 

1371

ضرورت حفاظت از محیط زیسـت و جلوگیري 
از آلودگي آن

ایـن قانـون در واقـع بـه منزله سـند 
بالادسـتي و پشـتیبان در خصـوص 
حفاظـت  فعالیت هـاي  اجـراي 
محیط زیسـت محسـوب مي گردد که 
در مطالعـات ارزیابـي آثار و پیامدهای 
محیط زیسـت طـرح نیـز لـزوم ارائـه 
راهکارهـاي کاهـش آثـار و پیامدهای 

سـوء را نشـان مي دهـد.

  138 شـماره  مصوبـه 
حفاظـت  شـورایعالي 
مصوبـه  و  محیط زیسـت 
هیـات وزیـران بـه شـماره 
مـورخ   45880/214287

90 /11 /4

ارزیابـي 1390 پروژه هـاي مشـمول  الـزام مجریـان 
بـه تهیـه گـزارش ارزیابـي آثـار و پیامدهـای 
مرحلـه  در  پـروژه  بـراي  زیسـت محیطی 

امکان سـنجي و  مکان یابـي 

لـزوم تهیـه گـزارش ارزیابـي آثـار و 
بـراي  زیسـت محیطی  پیامدهـای 

طـرح

قانـون حفـظ و حمایـت از 
ذخایـر   و  طبیعـي  منابـع 

کشـور جنگلـي 

قانـون 1371 ایـن  تصویـب  تاریـخ  از   :1 مـاده 
قبیـل  از  درختانـي  گونه هـاي   )1371/7/5(
شمشـاد، سرخدار، سـرو خمره اي، سفید پلت، 
حـرا و چنـدل، ارس، فنـدق، زیتـون طبیعـي، 
بنـه )پسـته وحشـي(، گـون، کیکـم، گـردو 
جنگلـي و بـادام وحشـي )بادامک( در سراسـر 
کشـور جـز ذخایـر جنگلـي محسـوب و قطع 

آن هـا ممنـوع اسـت.

در صـورت  نیـاز  بـه قطـع درختـان 
جنگلـي تحـت حمایت قانـون حفظ 
ذخایـر جنگلـي، اخـذ مجـوز از اداره 
کل منابـع طبیعـي مربوطـه ضروري 

است.

از حـدود 1396قانون هوای پاک بیـش  آلایندگـی  عـدم  مـاده 12: 
مجـاز مصـوب در انتشـار آلاینده هـاي هـواي 

کارگاه هـاي صنعتـي  و  کارخانجـات 

حدود  جدول  مندرجات  رعایت 
از  آلاینده هاي خروجي  انتشار  مجاز 

دودکش

آییـن نامـۀ ارزیابـی آثـار و 
پیامدهـای زیسـت محیطی 

مصوبـۀ هیـأت وزیران 

ماده 2 و ماده 7 الزام به تهیه گزارش ارزیابی 1390
آثار و پیامدهای زیست محیطی امکان سنجی 

و مکان یابی

 EIA این پروژه نیاز به انجام مطالعات
دارد.
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ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زیستی

پ2-مطالعاتمحیطفیزیكی
پ2-1-هواشناسی

ارائـه اطلاعـات پایـه و بررسـی وضعیـت هواشناسـی در محـدوده مطالعـات طـرح در ایـن بخـش باید بررسـی شـود. 
پارامترهـای مـورد نیـاز بـه جهـت بررسـی شـامل دمـا، سـرعت و جهت بـاد، تبخیر، بـارش، رطوبت نسـبی، سـاعات 

آفتابی، روزهای یخبندان و اقلیم منطقه، است. 
آمـار و اطلاعـات لازم بـه جهـت بررسـی و بـرآورد پارامترهـای مختلف هواشناسـی باید از ایسـتگاه  های باران سـنجی، 
سـینوپتیک و یا تبخیرسـنجی1 )با ذکر علت انتخاب و همچنین دوره زمانی مورد اسـتفاده( اسـتخراج شـود. اطلاعات 
مربوط به اسـامی و مشـخصات ایسـتگاه/ ایسـتگاه های  مورد اسـتفاده باید مطابق با جدول )پ 1( ارائه گردد و موقعیت 

ایستگاه/ ایستگاه ها نسبت به محدوده اجرای طرح بر روی نقشه با مقیاس 1:50000 نمایش داده شود. 

جدول)پ2(:جدولارائهمشخصاتوموقعیتایستگاههایهواشناسی

نوعایستگاهنامایستگاه
عرضجغرافیاییطولجغرافیایی

ارتفاع)متر(
درجهدقیقهدرجهدقیقه

-دما
در ایـن بخـش تغییـرات پارامترهـای پنجگانه دمـا در محل طرح2، بـه صورت ماهانه شـامل موارد زیـر در قالب نمونۀ 

جدول  و نمودار ارائه گردد: 
حداکثر مطلق  ‑

متوسط حداکثر  ‑
متوسط ماهانه  ‑
متوسط حداقل  ‑

1. دریافت اطلاعات از ارگان های مربوطه، وزارت نیرو/سازمان هواشناسی کشور
2. ایستگاه هیدرومتری در محل طرح یا ایستگاه نزدیک آن. چنانچه نیاز است می توان با روش هایی مانند کریجینگ درون یابی نمود.
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حداقل مطلق  ‑
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑

فرمت جداول مورد استفاده  مطابق با جدول )پ 2( باشد. 

جدول)پ2(:جدولمقادیرپارامترهایپنجگانهدما)درجهسانتیگراد(

هرپارامتر/ماه
م

ان
آب

ذر
آ

مندی
به

ند
سف
ا

ین
رد
رو
ف

ت
هش

دیب
ار

داد
یرخر
ت

داد
مر

ور
هری

ش

لانه
سا

حداکثر مطلق

متوسط حداکثر

متوسط ماهانه

متوسط حداقل

حداقل  مطلق

-سرعتوجهتباد
در این بخش از گزارش موارد مورد نیاز شامل ارائه اطلاعات زیر می باشد:

نام ایستگاه   ‑
رژیم باد منطقه  ‑

متوسـط، حداقـل، حداکثـر جریـان بـاد )سـرعت جریـان( تـوأم با جهـت و دفعـات وزش بـاد )گلبـاد فصلی یا   ‑
سالانه(، در ارتفاع 2 و 10 متری تحلیل شود 

موقعیت مراکز جمعیتی در محدوده طرح و جهت باد بر روی نقشه  ‑
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑

-تبخیر
در ایـن بخـش مقادیـر تبخیـر از تشـت در محـدوده طرح/حوضـه آبریز در قالـب نمونۀ جـدول  و نمودار ارائـه گردد و 

شامل موارد زیر باشد:  
نام ایستگاه  ‑

میزان تبخیر در ماهیانه  ‑
فصلی  ‑
سالیانه  ‑

میانگین بلند مدت   ‑
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑
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ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زیستی

-بارش
در ایـن بخـش مقادیـر بارندگـی در محـدوده طرح/حوضـه آبریـز در قالب نمونـۀ جدول و نمـودار ارائه گردد و شـامل 

موارد زیر باشد:  
نام ایستگاه  ‑

میزان بارندگی ماهیانه  ‑
فصلی  ‑
سالیانه  ‑

میانگین بلند مدت بارندگی   ‑
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑

-رطوبتنسبی
در این بخش باید تغییرات متوسط رطوبت نسبی ماهانه به صورت درصد و متوسط رطوبت نسبی سالانه نیز گزارش 

شود. این بخش نیز در قالب نمونۀ جدول  ارائه گردد و شامل موارد زیر باشد: 
میانگین ماهانه رطوبت نسبی  ‑

حداکثر و حداقل ماهانه و سالانه رطوبت نسبی  ‑
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑

-ساعاتآفتابی
در ایـن بخـش متوسـط مجموع سـاعات آفتابی مشـاهده شـده در محـدوده طرح/حوضـه آبریز در قالـب نمونۀ جدول  

ارائه گردد و شامل موارد زیر باشد:  
نام ایستگاه  ‑

متوسط مجموع ساعات آفتابی ماهانه و سالانه  ‑
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑

-روزهاییخبندان
در این بخش متوسط تعداد روزهای یخبندان باید در قالب نمونۀ جدول ارائه گردد و شامل موارد زیر باشد: 

نام ایستگاه  ‑
متوسط تعداد روزهای یخبندان ماهانه و سالانه  ‑
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑

پ2-2-هیدرولوژیومنابعآب
براساس گزارش هیدرولوژی موارد و اطلاعات مهم مورد اشاره در ذیل باید تشریح گردد:

منشأ رودخانه ها، تعداد و اسامی رودخانه های دائمی و فصلی در منطقه به همراه طول رودخانه،  ‑
خطوط تقسیم آب حوضه و زیرحوضه ها و همچنین تقسیمات داخلی زیرحوضه ها،  ‑
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مساحت حوضه آبریز و تقسیمات آن  ‑
اطلاعات لازم در هر بخش به صورت مختصر توصیف شده و در قالب جداول مشخصات کلی آن ها ارائه گردد.  

-سیلاب
در این بخش باید اطلاعات زیر در قالب نمونۀ جدول )پ3( ارائه گردد:

نام ایستگاه  ‑
دوره زمانی آمار و اطلاعات برداشت شده  ‑

مقادیـر سـیلاب لحظـه ای در محـدوده موثـر بـر کارخانـه، معـدن و محـل دپـوی باطلـه در دوره برگشـت های   ‑
مختلف )2، 5، 10، 25، 50، 200، 1000 و 10000( 

متوسـط دبـی پیک سـیلاب لحظـه ای با دوره برگشـت 10 و 50 و 100 سـاله در محل اجرای طـرح، به صورت   ‑
متر مکعب بر ثانیه گزارش شود. 

تحلیل مختصر از منطقه بر اساس اطلاعات فوق  ‑

جدول)پ3(:جدولسیلابلحظهایدرمجاورتطرح-رودخانهمحدودهطرحدردورهبازگشتهایمختلف
)متر مکعب بر ثانیه(

نامروش
دورهبازگشت

25102550100200100010000

-رسوب
در این بخش اطلاعات زیر لازم است تشریح گردد:

نام ایستگاه  ‑
دوره زمانی آمار و اطلاعات برداشت شده  ‑

بـرآورد بـار رسـوبی دراز مـدت حمـل شـده )به تفکیک بـار معلق و بار بسـتر( توسـط رودخانه هـا، بخصوص در   ‑
محل استخراج مواد معدنی و مقایسه کیفیت تغیرات رسوبات حمل شده 

تشریح نحوه رسوب گذاری در رودخانه های اطراف پیت معدن به روش تجربی یا عددی   ‑
-کمیتوکیفیتمنابعآبسطحی

الف( در این بخش اطلاعات مهم ذیل در رابطه با کمیت منابع آب سطحی، باید تشریح گردد:
نام ایستگاه   ‑

دوره زمانی آمار و اطلاعات برداشت شده  ‑
موقعیت رودخانه و سرشاخه های آن و همچنین محل ایستگاه هیدرومتری بر روی نقشه  ‑

میانگیـن، حداقـل و حداکثـر آبدهی ماهانـه رودخانه در محل ایسـتگاه هیدرومتری/محل احـداث طرح )   ‑
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ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زیستی

کارخانه و معدن( )در قالب نمونه جدول  و نمودار ارائه گردد(  
تحلیلی از بیشترین و کمترین آبدهی رودخانه در ماه های مختلف سال  ‑

حداقل، متوسط و حداکثر  آورد سالیانه رودخانه در محل ایستگاه هیدرومتری/محل اجرای طرح  ‑
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑

در این بخش اطلاعات مهم زیر در رابطه با میزان برداشت از منابع آب سطحی، باید تشریح گردد:  ب( 
میـزان و نحـوه برداشـت آب از رودخانه هـا در بالادسـت و پاییـن دسـت طرح، نحـوه اسـتفاده از آب های   ‑

برداشتی )بخش کشاورزی، شرب و صنعت( )در قالب جدول( 
میزان آب برگشتی از کشاورزی یا فاضلاب های روستایی/شهری و صنعتی  )در قالب جدول(  ‑

میزان حق آبه  ها در پایین دست طرح و بالادست )در قالب جدول(   ‑
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑

در این بخش اطلاعات مهم ذیل در رابطه با کیفیت منابع آب سطحی، باید تشریح گردد: ج( 
در ایـن بخـش کیفیـت رودخانه در محدوده بالادسـت و پایین دسـت1 طرح باید تشـریح گـردد. در این بخش وضعیت 
موجـود کیفیـت رودخانـه از لحاظ پارامترهای مختلف در محل ایسـتگاه هیدرومتری مورد مطالعه باید تشـریح گردد. 

گزارش این بخش موارد ذیل را شامل می شود:  
نام ایستگاه هیدرومتری  ‑

دوره زمانی آمار و اطلاعات برداشت شده  ‑
ارائه نتایج آزمایش شیمیایی، باکتریولوژیکی آب رودخانه در محل احداث طرح و شاخه های تحت تأثیر آن  ‑

بررسی کیفیت آب از نظر مصارف شرب، کشاورزی و یا صنعتی با توجه به اهداف طرح  ‑
مقایسه کیفیت آب با استاندارد شیمیایی آب آشامیدنی )نشریه 1053(   ‑

مقایسه کیفیت آب با استاندارد باکتریولوژیکی آب )نشریه 1011(   ‑
مقایسه کیفیت آب با استاندارد تعیین شده برای مصارف شرب )نمودار شولر(  ‑

مقایسه کیفیت آب با استاندارد تعیین شده برای مصارف کشاوری )نمودار ویلکوکس(  ‑
مقایسه کیفیت آب با استاندار برای مصارف صنایع )نشریه 462(  ‑

بررسی تغییرات کیفیت شوری و یا SAR2 رودخانه و شاخه های آن  ‑
تحلیل شرایط کیفی پایه3 رودخانه و جمع بندی   ‑

-کمیتوکیفیتمنابعآبزیرزمینی)چشمه،قنات،چاه(
در ایـن بخـش بایـد حوضه بالادسـت محل طـرح و موقعیت قرار گیری آن نسـبت به دشـت/آبخوان محـدوده مطالعاتی، 
شناسـایی و مـورد بررسـی قـرار گیـرد. محـدوده حوضه بالادسـت محل طرح در مقایسـه بـا محدوده مطالعاتی دشـت/

1. با توجه به ویژگی و خصوصیات طرح در منطقه، ممکن است کیفیت رودخانه در پایین دست نیز مورد بررسی قرار گیرد.
2. Sodium AbsorbtionRatio
3. Baseline
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آبخوان بر روی نقشه با مقیاس 1:50000 نشان داده شود.  
در این بخش اطلاعات مهم ذیل در رابطه با کمیت منابع آب زیرزمینی، باید تشریح گردد: الف( 

مساحت محدوده مطالعات آب زیرزمینی و مشخصات کلی محدوده مطالعاتی، در قالب نمونۀ جدول )پ4( ارائه شود.  ‑

جدول)پ4(:جدولمشخصاتکلیمحدودهمطالعاتیآبزیرزمینی

ناموکدمحدودهمطالعاتی
مساحت)کیلومترمربع(

کلمحدودهمطالعاتیمحدودهبیلانارتفاعاتآبرفت

موقعیت چشمه/ قنات/ چاه در محدوده بالادست طرح بر روی نقشه  ‑
دوره زمانی آمار و اطلاعات برداشت شده  ‑

مقادیر حداکثر، حداقل و متوسط عمق آب زیرزمینی در قالب جدول )پ5(  ‑
میانگین، حداقل و حداکثر آبدهی/تخلیه؛ از چشمه/ قنات/ چاه )جدول )پ5((  ‑

تحلیلی از بیشترین و کمترین آبدهی/تخلیه؛ از چشمه/ قنات/ چاه  ‑
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑

جدول)پ5(:جدولخلاصهاطلاعاتچاههایبهرهبرداریدرمحدودهمطالعاتی
برای چشمه نیز جدول می تواند به این فرمت استفاده شود

ناموکدمحدوده
مطالعاتی

تعدادکلچاه
)حلقه(

تعدادچاههای
دارایآبدهی

)حلقه(

تخلیهسالیانهآبدهی)لیتر بر ثانیه(عمقچاه )متر(
)میلیون مترمکعب( متوسطحداکثرحداقلمتوسطحداکثرحداقل

در این بخش اطلاعات مهم ذیل در رابطه با میزان برداشت از منابع آب زیرزمینی، باید تشریح گردد:  ب(
مصـارف آب در هـر یـک از بخش های کشـاورزی، شـرب و صنعت از منابـع آب زیرزمینی )چشـمه/ قنات/ چاه(   ‑

و میزان مصرف باید در این بخش تشریح گردد.   
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑

در این بخش اطلاعات مهم ذیل در رابطه با کیفیت منابع آب زیرزمینی، باید تشریح گردد: ج(
کیفیت آب زیرزمینی مطابق دسـتورات و پارامترهای تعیین شـده در اسـتاندارد آب آشـامیدنی )نشریات 1053   ‑

و 1011( بررسی گردد 
تطبیـق یـا عـدم تطبیـق کیفیـت آب هـای زیرزمینـی با اسـتاندارد تعیین شـده بـرای مصـارف شـرب )نمودار   ‑
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ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زیستی

شولر( و کشاورزی )جدول ویلکوکس( و سایر مصارف مشخص شوند. 
تحلیل شرایط کیفی پایه محدوده مطالعاتی و جمع بندی  ‑

پ2-2-شكلزمین
در ایـن بخـش از مطالعات، نقشـه های طبقات ارتفاعی، شـیب و جهت شـیب در محـدوده مطالعاتی از مـدل رقومی ارتفاع 

)DEM( بر پایه تصاویر ماهواره ای SRTM )با دقت 90 متر( باید تهیه گردد. 
-ارتفاع

در این بخش اطلاعات زیر در قالب نمونه جدول  و نمودار ارائه گردد:
مساحت و درصد طبقات ارتفاعی در محدوده بلافصل طرح )در قالب نمونه جدول(  ‑

نقشه طبقات ارتفاعی در محدوده مطالعاتی، مقیاس 1:50000  ‑
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑

-شیب
در این بخش اطلاعات زیر در قالب نمونه جدول  و نمودار ارائه گردد:

مساحت و درصد طبقات شیب در محدوده بلافصل طرح )در قالب نمونه جدول (  ‑
نقشه طبقات شیب در محدوده مطالعاتی، مقیاس 1:50000  ‑

تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑
-جهت

در این بخش اطلاعات زیر در قالب نمونه جدول  و نمودار ارائه گردد:
مساحت و درصد طبقات جهت شیب در محدوده بلافصل طرح )در قالب نمونه جدول(  ‑

نقشه طبقات جهت شیب در محدوده مطالعاتی، مقیاس 1:50000  ‑
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑

پ2-4-زمینشناسی
در بخش بررسی زمین شناسی محدوده مطالعاتی موارد ذیل در گزارش باید تشریح گردد. نقشه زمین شناسی منطقه در 

مقیاس 1:100000 که محل طرح و محدوده تحت تاثیر مستقیم بر روی آن مشخص شده باشد باید ارائه گردد. 
-موقعیتزمینشناسیمنطقهای

در ایـن بخـش موقعیـت قرارگیری سـاختگاه محل احـداث کارخانه و محل انباشـت باطله های فـرآوری از نظر زمین   ‑
شناسی باید تشریح و خصوصیات تکتونیکی نیز مورد بررسی قرار گیرد. 

-زمینریختشناسیوچینهشناسیمحدودهطرح
سـازندهای زمین شناسـی رخنمـون یافتـه در محـدوده مطالعاتـی بـا تمرکـز بـر محـل احـداث دپـو انباشـت   ‑

باطله ها باید در این بخش تشریح گردد و تنوع سازند ها و ویژگی های آن ها ارائه شود. 
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نقشـه سـازندهای محل دپوی باطله و همچنین مشـخصات این سازندها و پتانسیل نشـت و انتقال آلایندگی های   ‑
احتمالی آن ها مطابق با  جدول)پ 6( باید در این بخش ارائه گردد.  

جدول)پ6(:جدولمشخصاتسازندهایموجودمحلدپویباطلهوتاسیساتفرآوری

ناممحدوده
طرح

پتانسیلآلایندگینوعسازند

فلزاتسنگینرسوبشوروقلیاخصوصیاتسنگشناسینامسازندعلامتاختصاری

-زمینساختولرزهخیزی
در بخـش موقعیـت قرار گیـری طـرح از نظـر تقسـیمات لـرزه   زمیـن سـاختی بایـد تشـریح گـردد و  نتیجـه   ‑
برآوردهـای انجـام شـده در رابطـه بـا خطـر زمین لـرزه مطابق با نقشـه پهنه بندی خطر نسـبی زمین لـرزه در 

ایران )آیین نامه 2800( تشریح گردد. 
تـوان لـرزه خیـزی تـوان لرزه خیزی گسـل ها و سـابقه لرزه خیـزی در محدوده بلافصـل، تحت تأثیر مسـتقیم و   ‑

غیر مستقیم تشریح شود. 
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق   ‑

پ2-5-خاکشناسی
در ایـن بخـش ضمـن معرفـی مشـخصات عمومـی از خـاک منطقه، نقشـه قابلیـت و طبقه بنـدی اراضـی در منطقه 
بلافصـل محـل اجـرای طـرح ارائـه گـردد و در صورتـی کـه محدودیت هایـی نظیـر، آلودگی خـاک از جمله شـوری و 

قلیایی شدن خاک و زهکشی آن ها وجود دارد، تشریح گردد. 
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑

پ2-6-فرسایش
عملیـات سـاختمانی در محـدوده طـرح از قبیـل خاکبـرداری، جاده سـازی و برداشـت منابـع قرضـه، دپـوی مصالـح، 
تسـطیح و آمـاده سـازی اراضـی و... منجـر به تخریب خاک و تشـدید فرسـایش می شـوند؛ لذا در بخـش وضع موجود 
بـا شـناخت مناطـق حسـاس امکان ارائـه برنامه مدیریت زیسـت محیطی بر اسـاس واقعیـات منطقه فراهـم می گردد. 
تشـریح این بخش می بایسـت شـامل شـناخت مکانیسـم، نوع و گسترش فرسـایش در سطح محدوده، باشـد. از این رو 

گزارش حاضر باید موارد ذیل را پوشش دهد: 
روش شناسی فرسایش در محدوده مطالعاتی  ‑

معرفی رخساره های فرسایش و مساحت آن ها با تمرکز بر محدوده بلافصل  ‑
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ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زیستی

شناسـایی و بـرآورد مسـاحت زمین هـای پایـدار و ناپایـدار در محـدوده اثـر مسـتقیم و بلافصل همچنیـن ارائه   ‑
نقشه در محدوده های اشاره شده 

تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  ‑
نكتـه: براسـاس اهمیـت طـرح و موقعیـت قرارگیـری آن )پتاسـیل فرسـایش پذیـری محدوده طـرح( بایـد مطالعات 
فرسـایش انجـام شـود در ایـن راسـتا می تـوان از دسـتورالعمل های مرتبـط ملـی1 و یـا بین المللـی اسـتفاده نمود. 

پ2-7-آلودگیمحیطزیست
شناسـایی منابـع آلاینـده محیط زیسـت )آب، هـوا و خـاک(، بررسـی کیفیـت محیط زیسـت و همچنیـن بـرآورد بـار 
آلودگـی در محـدوده مطالعـات بایـد مـورد مطالعه قرار گیـرد. این گام، باتوجه بـه موقعیت قرارگیری طرح، در سـطح 
محـدوده مطالعـات مسـتقیم و بلافصل انجام می گیـرد. منابع تولید آلاینده ناشـی از فعالیت های انسـانی و پدیده های 
طبیعـی در محـدوده طـرح بایـد شناسـایی گـردد و بـار آلودگی هر یـک از منابـع باتوجه بـه ابعاد و مقیـاس طرح در 
حـد اطلاعـات موجـود و قابـل دسـتیابی باید بطور پتانسـیل برآورد گـردد. خروجی ایـن بخش از مطالعـات در بخش 

پیش بینی و ارزیابی آثار و پیامدهای زیست محیطی طرح مورد استفاده قرار خواهد گرفت. 
بنابراین در این بخش موارد زیر باید بررسی شوند:

کیفیت هوا  ‑
تراز صوتی   ‑

آلودگی آب )منابع آلاینده و کیفیت آب(  ‑
آلودگی خاک  ‑

بیماری های موجود )در بخش اجتماعی تشریح می شود(  ‑
کیفیت بهداشت )در بخش اجتماعی تشریح می شود(  ‑

در ادامـه، باتوجـه بـه چارچـوب مورد اشـاره در این دسـتورالعمل و روش شناسـی ذکر شـده، کیفیت محیط زیسـت و 
برآورد بار آلودگی باید به طور خلاصه و شفاف تشریح گردد. 

-کیفیتهوا
فعالیت هـای دوره سـاخت و بهره بـرداری کارخانـه و اسـتخراج معـدن آثار و پیامدهـای منفی را بر کیفیـت هوای منطقه 
خواهد داشـت که به جهت بررسـی آثار و پیامدهای آن و ارائه راهکارهای مناسـب، باید از وضعیت موجود آگاهی داشـت. 
در ایـن بخـش از گـزارش ضمـن معرفی مختصر از منابـع آلاینده هوا نظیر فعالیت ماشـین آلات معدنی، تعـداد انفجارها 
در بازه هـای زمانـی، فعالیـت واحدهـای خردایش و  همچنیـن دوره سـاخت و فعالیت هایی که این اثر را تشـدید می کند، 

باید مـوارد زیر گزارش شـود:
شـاخص های مهم تأثیرپذیر ناشـی از فعالیت های دوره سـاخت، شـامل ذرات معلق )PM2.5 و PM10(، گازهای   ‑

1. راهنمای مطالعات فرسایش و رسوب در ساماندهی رودخانه ها )نشریه شماره 383(
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SO2، NO2 و CO می باشد که باید مدنظر قرار گیرند. 

چنانچـه اطلاعاتـی از شـاخص های مـورد اشـاره در منطقه وجود داشـته باشـد می توان متوسـط ایـن اطلاعات   ‑
در قالب نمونۀ جدول  )پ 8( ارائه نمود. 

در صورتـی کـه اطلاعاتـی از منطقـه وجـود نداشـته باشـد، بر اسـاس موقعیـت قرارگیـری طرح، حساسـیت و   ‑
آسـیب پذیر بودن منطقه نسـبت به این شـاخص، باید حداکثر سـه نوبت گزارش 24 سـاعته )هر سـه ماه یک 
بـار‑ 12 مـورد در طـی یـک سـال( اندازه گیری  نمـود و نتایج در قالب نمونه جـدول  )پ 7( ارائه گـردد. تعداد و 
موقعیت ایسـتگاه های اندازه گیری براسـاس پیشـنهاد مشـاور و تأیید کارشـناس سازمان محیط زیسـت/کارفرما، 

انتخاب می شود. همچنین این ایستگاه ها بر روی نقشه با مقیاس 1:50000 نمایش داده شود. 
کیفیت هوای منطقه با استاندارد1 هوای پاک مقایسه و تطبیق یا عدم تطبیق آن با استاندارد تشریح گردد.   ‑

جدول)پ7(:جدولشاخصهایمهمتأثیرپذیرناشیازفعالیتهایدورهساخت
)جدول براساس داده و اطلاعات موجود و یا اندازه گیری شده و همچنین تعداد ایستگاه ها باید تکمیل گردد(

واحدپارامتر

متوسطماهاول/
اندازهگیریدرسهنوبت

متوسطماهدوم/
اندازهگیریدرسهنوبت

متوسطماهسوم/
اندازهگیریدرسهنوبت

متوسطماهچهارم/
اندازهگیریدرسهنوبت

123123123123

PM2.5μm/m3

PM10μm/m3

SO2PPM

NO2PPM

COPPM

-ترازصوتی
فعالیت هـای دوره سـاخت و بهره بـرداری کارخانـه فـرآوری و همچنیـن اسـتخراج معـادن، موجـب ایجـاد سـروصدا 
می شـود. در ایـن بخـش لازم اسـت عـلاوه بـر معرفـی فعالیت هایـی کـه منجـر بـه آلودگـی صـدا می شـوند، میـزان 

سروصدا در وضعیت موجود مورد بررسی قرار گیرد و موارد زیر در گزارش تشریح گردد: 
میزان سروصدا در محدوده بلافصل تا شعاع اثرگذار طرح2 و همچنین در محدوده مستقیم، در شهرها و روستاها،   ‑

در دو نوبت روز و شب اندازه گیری و به صورت تراز معادل )Leq( ذکر شود.

1. استانداردهای هوای پاک سازمان حفاظت محیط زیست 
2. فاصلـه بـا توجـه بـه موقعیـت قرارگیری طرح باید مشـخص شـود. در صورت وجـود مراکز جمعیتی در ایـن محدوده پایش وضـع وجود نیاز 

بوده و یک ایستگاه می بایست درنظر گرفته شود. 
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تعداد و موقعیت ایسـتگاه ها در محدود بلافصل یک ایسـتگاه و در محدوده مسـتقیم حداکثر 3 ایسـتگاه با توجه   ‑
به موقعیت قرارگیری طرح، حساسـیت و آسـیب پذیر بودن منطقه نسـبت به این شـاخص، بر اسـاس پیشـنهاد 
مشـاور و تأییـد کارشـناس سـازمان محیط زیسـت/کارفرما، باید انتخاب  شـود. همچنیـن این ایسـتگاه ها بر روی 

نقشه با مقیاس 1:50000 نمایش داده شود که می تواند بر روی نقشه آلودگی هوا نمایش داده شود. 
میـزان سـر و صـدا ثبت شـده باید با اسـتاندارد حد مجـاز آلودگی صوتی1 مقایسـه و تطبیق یا عـدم تطبیق آن   ‑

با استاندارد تشریح گردد.  
-آلودگیآب

مباحث مربوط به آلودگی آب به دو بخش )1( منابع آلاینده و )2( کیفیت آب تقسیم می شود.
 در بخش اول، منابع آلاینده آب، در قالب دو گروه منابع آلاینده نقطه ای و منابع آلاینده غیرنقطه ای باید تشریح گردد. 

منابـعآلاینـدهنقطـهای حاصـل از عملکـرد انسـان در محیـط شـامل فاضـلاب و پسـاب های مراکـز جمعیتـی، 
فعالیت هـای صنعتـی، معـادن، کشـتارگاه ها، آبزی پروری و دفع زباله های شـهری اسـت. منابـعآلایندهغیرنقطهای 
شـامل آن دسـته از فعالیت های انسـان بوده که آلاینده های ناشـی از آن خروجی مشـخصی به منابع آبی ندارد. معمولا 
بخـش عمـده اینگونـه آلاینده هـا پسـاب های برگشـتی از زمین هـای تحـت کشـت آبـی اسـت. عـلاوه بـر پسـاب های 
کشـاورزی، منابـع آلاینده غیرنقطه ای شـامل آلاینده هایی نیز می شـوند که توسـط رواناب ناشـی از بارش بـاران و ذوب 
بـرف بـر سـطح خشـکی بـه منابع آب حوضـه منتقل می شـوند که عمـده آن هـا عبارتند از: جنـگل، مرتع، کشـت دیم 
و دامپـروری سـنتی. لازم بـه ذکـر اسـت هر چند واکنـش منابع آلاینـده غیرنقطه ای به شـرایط هیدرولوژیکـی معمولاً 
بـه آسـانی اندازه گیـری نمی شـود و شناسـایی دقیق، کنتـرل و اندازه گیـری آلودگی این منابع نسـبت به منابـع آلاینده 
نقطـه ای بـه مراتـب مشـکل تر اسـت، امـا رویکـرد اندازه گیـری آن هـا مطابـق با ایـن دسـتورالعمل مبنـی بر بـرآورد و 

مقایسـه بـا محدوده هـای مطالعاتـی* به لحاظ پتانسـیل تولیـد آلودگـی منابع آلاینـده واقع در آن ها اسـت. 

* به جهت مقایسه از خروجی مطالعات بهنگام سازی طرح جامع آب کشور، باتوجه به موقعیت قرار گیری طرح استفاده شود.

دسـتورالعمل روش محاسـبه پتانسـیل تولید آلودگی منابع آلاینده نقطه ای و غیرنقطه ای در پیوسـت)5( دسـتورالعمل 
حاضر آمده است.  

در بخـش دوم، کیفیـت آب، بایـد بـه الـف( نتایج نمونـه برداری های انجام شـده2 و همچنین تحلیل مختصر و شـفاف 
از کیفیـت آب و ب( آنالیـز پارامترهـای شـیمیایی آب )نتایـج ثبـت اندازه گیری ها از ایسـتگاه هیدرومتری( بررسـی و 

تشریح گردد. در ادامه دستورالعمل بررسی کیفیت منابع آب ارائه شده است. 
-دستورالعملبررسیکیفیتمنابعآب

جهت بررسی کیفیت منایع آب )سطحی و یا زیرزمینی( در محدوده مطالعه نتایج نمونه برداری های صورت گرفته باید در 
این بخش ارائه گردد. اطلاعات در قالب بخش های زیر باید تشریح گردد و نقشه مربوطه نیز ارائه گردد. در پیوست )5( 

1. آییـن نامـه اجرایـی تبصـره 2 مـاده 29 قانون هوای پاک، حد مجـاز آلودگی صوتی )موضـوع تصویبنامه شـماره 84401/ت 55069 ه مورخ 
1397/06/21 هیأت وزیران( 

2. اشاره به سوابق نمونه برداری و یا نتایج نمونه برداری انجام شده براساس شرح خدمات طرح 
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دستورالعمل نحوه انجام عملیات نمونه برداری ارائه شده است. 

معرفی سابقه و دلایل نمونه برداری  ‑
تعداد ایسـتگاه های نمونه برداری + موقعیت ایسـتگاه ها بر روی نقشـه با مقیاس 1:25000 یا 1:50000 نشـان   ‑

داده شود. 
تواتر نمونه برداری  ‑

پارامترهای نمونه برداری  ‑
تصاویر ثبت شده از نمونه برداری ها  ‑

تحلیل نتایج و بررسی کیفیت منابع آب در محدوده مطالعاتی  ‑

-آلودگیخاک
آلودگی خاک در پروژهای احداث کارخانه و بهره برداری از معادن طلا هم در فاز سـاختمانی )به دلیل نشـت فاضلاب، 
مـواد روغنـی تعمیـرگاه ماشـین آلات و...( و هـم در فاز بهره برداری )نشـت شـیرابه سـمی از محل انباشـت باطله های 
فرآوری، پسـاب از حوضچه های نگهداشـت پسـاب های برگشـتی، نشـت و سـرریز مخازن فـرآوری مـواد معدنی نظیر 
Leaching .oxiditiaon و...( بایـد مـورد توجـه قرار گیرد. عمده منابع آلاینده ناشـی از فعالیت های انسـانی و یا طبیعی 

موجب آلودگی خاک است. در صورت نیاز به نمونه برداری از خاک، انجام بخش های زیر ضروری است.  

معرفی سابقه و دلایل نمونه برداری از خاک ) در صورت وجود(  ‑
تعداد ایسـتگاه های نمونه برداری + موقعیت ایسـتگاه ها بر روی نقشـه با مقیاس 1:25000 یا 1:50000 نشـان   ‑

داده شود. 
تواتر نمونه برداری  ‑

پارامترهای نمونه برداری  ‑
تصاویر ثبت شده از نمونه برداری ها  ‑

تحلیل نتایج و بررسی کیفیت منابع آب در محدوده مطالعاتی  ‑

پ2-8-جمعبندیبخشمحیطفیزیكیوآلودگی
در ایـن بخـش بایـد جمـع بنـدی مختصـر از ویژگی هـای مهـم و چالش هـای موجـود در بخش هـای اقلیـم منطقـه، 
کیفیت و کمیت منابع آب سـطحی و زیرزمینی، شـکل زمین، زمین شناسـی، خاک شناسـی و فرسـایش اشـاره نمود. 
براسـاس تحلیل هـای صـورت گرفتـه در هـر بخش، ویژگی هـا و چالش هـای آلودگی محیط زیسـت بطـور مختصر در 

این بخش ارائه شود. 
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پ3-مطالعاتمحیططبیعی
ایـن بخـش در ارزیابـی تحت عنـوان محیط طبیعی ذکر می گـردد و موجودات زنـده گیاهی و جانوری مربوط اسـت. 
بایـد جهـت درک بهتـر شـرایط طبیعـی موجـود ترتیب قـرار گرفتـن آن هـا در منطقه و نیـز روند تغییـرات طبیعی 
تـا حـد امـکان بررسـی و ارائـه گردنـد. محیـط طبیعـی در محـدوده مطالعاتـی طـرح در بخش هـای زیـر بر اسـاس 
معیار هـای ملـی و بین المللـی و همچنین مناطق تحت مدیریت سـازمان حفاظت محیط زیسـت و سـازمان جنگل ها 

و مراتع باید مورد بررسی قرار گیرد: 
شناخت اولیه اکوسیستم های کلان  ‑

پوشش گیاهی  ‑
حیات وحش و پراکنش گونه های جانوری  ‑

رویشگاه ها و زیستگاه های حساس  ‑
گونه های حفاظتی گیاهی و جانوری   ‑

جهـت تعییـن وضعیـت موجود محیط طبیعی با هدف شناسـایی اکوسیسـتم های موجود و میزان حساسـیت آن ها 
بـا توجـه بـه ارزش هـای مختلـف اکولوژیکـی، مطابـق روش های متـداول ارزیابـی آثـار و پیامدهای محیط زیسـت، 

اقدامات زیر باید صورت گیرد:  
مطالعه کتابخانه ای و استفاده از داده ها و اطلاعات موجود  ‑

بررسـی و مطالعـه میدانـی با ثبت مشـاهدات مسـتقیم و غیرمسـتقیم گونه هـای گیاهی و جانـوری و همچنین   ‑
متغییرهای زیست محیطی 

بحـث و تبـادل نظـر با کارشناسـان سـازمان ها و ارگان های محلـی و منطقه ای مرتبط و همچنیـن جوامع بومی   ‑
و محلـی ماننـد کشـاورزان، دامـداران و چوپانـان سـاکن در منطقه

تجزیـه و تحلیـل داده ها و اطلاعات شـامل تدقیـق داده ها و اطلاعات موجود با داده های مشـاهده شـده، تحلیل   ‑
داده هـا و اطلاعـات بـا اسـتفاده از روش هـای علمی مـورد تایید. 

جهت تعیین وضعیت موجود محیط طبیعی اقدامات زیر باید صورت گیرد: 
-بررسیوشناساییشاخصهایزیستشناسی

گیاهـان و جانـواران موجـود در منطقـه طرح ممکن اسـت در اکوسیسـتم های خشـکی یا آبی وجود داشـته باشـد که 
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شامل موارد ذیل خواهد بود: 
گیاهان خشکی  ‑

گیاهان آبزی  ‑
جانوران خشکی  ‑

جانوران آبزی  ‑
دوزیستان  ‑

آنچه به عنوان شاخص تأثیرپذیر در همه آن ها مشترک است، به صورت زیر است:
فراوانی که به نام های فراوان، محدود، نادر یا غالب، کم و نادر گفته می شوند.  ‑

تولید مثل و ویژگی های دوره ای آن و این که آیا شرایط مشخصی لازم دارند یا خیر؟  ‑
تنوع گونه ها  ‑

قدرت تخم گذاری و باروری در هر نوبت و یا در سال و دوره زندگی  ‑
در خطر انقراض بودن گیاه یا جانور  ‑

گونه های دارای اهمیت اقتصادی یا ژنتیکی یا تفریح و تفرج  ‑
گونه های لازم برای داوم گونه های اقتصادی یا تفریحی  ‑

گونه هـای بااهمیـت بـرای دوام سـاختار سیسـتم اکولوژیکـی منطقـه و حفـظ کیفیت هـای محیط زیسـت، از جمله   ‑
جلوگیـری از فرسـایس خـاک یـا تنـوع بیولوژیکـی و زیبایی هـای منطقـه و...

-شناساییاکوسیستمهایمحدودهمطالعاتی
اکوسیسـتم ها باید در دو بخش خشـکی و آبی تقسـیم شده و در محدوده مطالعاتی مورد بررسی قرار گیرند. در معرفی 
اکوسیسـتم ها از تصاویر هـای ثبت شـده در بازدیدهـای میدانی صورت گرفتـه و یا تصاویر موجـود از گزارش های قابل 
اسـتناد اسـتفاده شـود. همچنیـن باید توجه شـود کـه ترتیب ارائـه وضع موجود به ترتیب اکوسیسـتم های خشـکی و 

آبی، ابتدا گیاهان و سپس جانواران باشد. 
-اکوسیستمهایخشكی

موارد ذیل در بخش اکوسیستم های خشکی باید در گزارش مدنظر قرار گیرد.
گونه های گیاهی و زیستگاه ها  ‑

گونه هـای گیاهـی منطقه هـای خشـکی )از جملـه درختان، درخچه هـا، بوته هـا، علف ها(، شناسـایی، تیپ بندی   ‑
و واحدهـای رویشـی آن تشـریح شـود. ایـن بخـش در قالـب نمونـه جـدول  بـا ذکـر نـام، فراوانـی و بعضـی 

خصوصیات مثلًا نوع تکثیر و غیره ارائه شود. 
نقشه مورد استفاده در این بخش در محدوده بلافصل طرح مورد اشاره ارائه شود.  ‑

از تصاویر ثبت شده بازدیدهای میدانی و یا تصاویر موجود از گزارش های قابل استناد استفاده شود.   ‑
گونه های گیاهی در خطر انقراض براساس  طبقه بندی 1IUCN در قالب نمونه جدول  ارائه شود.  ‑

1. Internatioanl Union for Conversation of Natural and Natural Resources
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گونه های با ارزش اکولوژیک، ژنتیک و حفاظتی ذکر شوند.  ‑
-گونههایحیاتوحشوزیستگاهها

گونه هـای جانـوری و حیات وحش در اکوسیسـتم خشـکی به ترتیب پسـتانداران، پرندگان، ماهیـان، خزندگان،   ‑
دوزیسـتان ارائـه شـود.1 در ایـن قسـمت جدولی تهیـه و نام، فراوانـی، زیسـتگاه و بومی یا غیربومی بـودن آن ها 

و بعضـی خصوصیات ذکـر گردد.
از تصاویر ثبت شده بازدیدهای میدانی و یا تصاویر موجود از گزارش های قابل استناد استفاده شود.   ‑

گونه های جانوری در خطر انقراض در قالب نمونه جدول  ارائه گردد.  ‑
گونه های مهم جانوری و با ارزش از نظر اقتصادی، اکولوژیک، ژنتیک و حفاظتی تشریح گردد.  ‑

زیستگاه های موجود در هر اکوسیستم شناسایی، طبقه بندی و ویژگی های آن ذکر شوند.  ‑
ارزش های اکوسیستمی نظیر منحصر به فرد بودن، نادر بودن و یا دارای اشکال زمین ریختی خاص تشریح گردد.  ‑

-اکوسیستمهایآبی
بـا توجـه بـه محـل جغرافیایی و شـرایط اقلیمـی منطقه، نوع جوامـع، تراکم گونه هـا در محیط هـای آبی تفاوت   ‑
اسـت. هماننـد اکوسیسـتم خشـکی می بایسـت وفور و شـرایط زیسـتی گیاهـان و جانـواران آبـزی در مجاورت 

محل احداث  منطقه ذکر شوند.  
اطلاعاتی راجع به موجوداتی نظیر ماهی ها، ماکروبنتور، رودخانه های یا سدهای مجاور دارای اهمیت بیشتری   ‑

هستند. اکوسیستم های آبی حساس مانند تالاب ها، محل تخم ریزی ماهی ها، تکثیر موجودات آبزی هستند. 
-اکوسیستمهایحساسمنطقه

تالاب هـای منطقـه، اطلاعـات سـطح تـالاب، عمـق، تعـداد و خصوصیـات آن هـا )قرارگیـری در فهرسـت بیـن   ‑
المللی( در قالب نمونه جدول  ارائه گردد. 

هورهای موجود در منطقه، مساحت، عمق و مهمترین کاربری آن ها  ‑
آب بندهای منطقه، تعداد آن ها، ظرفیت آبگیری و مصرف آب آن ها در قالب نمونه جدول  ارائه گردد.   ‑

‑ موجودات جانوری هریک از اکوسیستم های آبی   ‑
به صورت جدولی مرکب از نام علمی، نام محلی )در صورت وجود( وفور، نحوه تکثیر تشریح شود.   ‑

-محلتخمریزیماهیانوظرفیتطبیعی
محـل تخم ریـزی ماهیـان مهاجر بررسـی و تشـریح شـود و همچنیـن توصیه هـای لازم انجام شـود )در صورت   ‑
لـزوم در قسـمت روش هـای کاهـش آثـار و پیامدهای سـوء، یـا مدیریت، برنامه هـای پـرورش و تکثیر مصنوعی 

ماهـی یـا محل هـای ماهی رو پیشـنهاد گـردد(.
-ماکروبنتوزهاوموجوداتمهمکفزی

موجودات مهم کف زی، ماکروبنتوز رودخانه ها و زیستگاه های مهم مهره داران آبزی تشریح شود.  ‑

1. در صـورت تشـخیص تیـم ارزیابـی و هماهنگـی بـا کارفرما/سـازمان محیط زیسـت، بـی مهـرگام و بندپایـان نیـز بـه دلیـل امـکان انتقـال 
بیماری ها یا مسائل دیگر بحث شوند. 
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-نوعپلانكتونها
بـر اسـاس اطلاعات موجود و در دسـترس و یا نتایج نمونه برداری های انجام شـده، بررسـی و تعـداد پلانکتون ها   ‑

در در حجم مشخص آب1 مشخص گردد. 
-موجوداتآبزیدرخطرانقراض

موجودات آبزی در خطر انقراض در جدول جداگانه ذکر شود.  ‑
زیستگاه های موجود در هر اکوسیستم شناسایی، طبقه بندی و ویژگی های آن ها ذکر شود.  ‑

ارزش اکوسیستمی نظیر منحصر به فرد بودن، نادر بود و یا دارای اشکال زمین ریختی خاص ذکر شوند.   ‑
-مناطقتحتمدیریتسازمانحفاظتمحیطزیستوسازمانجنگلها،مراتعوآبخیزداریکشور

مناطـق چهارگانـه سـازمان حفاظت محیط زیسـت چنانچه در منطقه وجـود دارند، مختصر در این بخش تشـریح   ‑
شـود و محل هـای چهارگانـه روی نقشـه بـا مقیـاس 1:50000 نشـان داده شـود.

-جمعبندی
بـر اسـاس تحلیل هـای صـورت گرفتـه در هر بخـش، ویژگی هـا و چالش های محیـط طبیعـی/ بیولوژیکی بطور   ‑

مختصر در این بخش ارائه شود. 

1. می توان از دستورالعمل های بین المللی مانند EPA استفاده نمود
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پ4-مطالعاتمحیطاجتماعی،اقتصادیوفرهنگی
در این بخش باید آنچه مربوط به انسان و زندگی او در منطقه احداث کارخانه و استخراج معدن و محیط اطراف آن است، 

به نحو گویا و روشن تشریح شود تا آثار و پیامدهای طرح بر آن ها قابل درک و بررسی باشد.
شاخص های تأثیرپذیر شامل موارد زیر است:  ‑

شاخص های اجتماعی  ‑
شاخص  های اقتصادی  ‑

شاخص های کاربری زمین  ‑
شاخص های رفاه اجتماعی  ‑

شاخص های فرهنگی  ‑
سوانح و بلایا  ‑

جهت تعیین وضعیت موجود محیط اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی  اقدامات زیر باید صورت گیرد:

-شاخصهایاجتماعی
ایـن شـاخص مربـوط بـه تـوده مـردم، تغییرات؛ تحـرک و خصوصیـات جمعیت نظیـر سـواد و تخصـص و رقابت ها و 
امثـال آن اسـت. مـوارد زیـر در ایـن بخـش بایـد به تفکیـک در منطقه بلافصـل و منطقه اثر مسـتقیم تشـریح گردد:

میزان کلی جمعیت، تعداد، ترکیب جنسی، ترکیب سنی در سطح شهرستان، بخش و روستاهای اطرف    ‑
رونـد مهاجـرت در منطقـه مـورد مطالعـه و محدودیت هـا در اسـتقرار گروه هـای نـژادی‑ قومـی یـا گروه هـای   ‑

کم درآمد و اقلیت 
تعداد خانوار، بعد خانوار، نرخ رشد جمعیت، تراکم و پراکنش جمعیت   ‑

سواد و تخصص ها در خانوده ها و کل جمعیت منطقه طرح   ‑
ویژگی های قومی، زبانی و همبستگی های قومی و نژادی  ‑

-شاخصهایاقتصادی
موارد زیر در این بخش باید به تفکیک در منطقه بلافصل و منطقه اثر مستقیم تشریح گردد:
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سطح درآمد، مخارج و روند تغییرات آن  ‑
الگوهـای اشـتغال یـا بیـکاری در منطقه مورد مطالعه شـامل توزیع و مکان اشـتغال و دسـتیابی به نیـروی کار،   ‑

در قالـب نمونـه جـدول  و نمـودار
درصد بیکاری در مرد و زن به تفکیک جنسیت، در قالب نمونه جدول  و نمودار  ‑

ارزش زمین در منطقه و رقابت های اقتصادی موجود  ‑
منابع معشیت خانوارهای مورد مطالعه به تفکیک انواع منابع  ‑

نظام بهره برداری و مالکیت، منابع به تفکیک منابع آب، خاک، ابزار و ادوات کشاورزی و سرمایه  ‑
نظام بهره برداری از منابع مرتعی و جنگلی  ‑

چنانچـه مسـائل اقتصـادی مهمی در منطقـه وجود دارد، نظیر سـاختار نامناسـب تولید، عدم تحـرک در تولید   ‑
کل سـرانه، عـدم سـرمایه گذاری دسـتگاه های اداری و خصوصـی، عدم تناسـب و سیاسـت های پولـی و بانکی و 

یا محدودیت هایی که نحوه عمل دستگاه های اداری ایجاد می کند، تشریح شود. 

-شاخصهایکاربریاراضی
موارد زیر در این بخش باید به تفکیک در منطقه بلافصل و منطقه اثر مستقیم تشریح گردد:

استفاده های زراعی، صنعتی، شهری منطقه با ذکر محل و مساحت  ‑
تالاب ها، مصب ها و فضاهای باز غیر قابل کاربری )از بخش مطالعات محیطی‑بیولوژیکی چکیده ارائه شود(   ‑

مناطق چهارگانه از دیدگاه حفاظت محیط زیسـت و اشـاره به مسـاحت هر بخش )از بخش مطالعات محیطی‑   ‑
بیولوژیکی چکیده ارائه شود( 

معـادن و صنایـع در منطقـه بـا ذکـر محـل و نـوع فعالیـت و میـزان برداشـت و تعـداد کارکان در هـر بخش به   ‑
تفکیـک ارائـه شـود. موقعیـت بـر روی نقشـه نشـان داده شـود )از بخـش مطالعـات محیطی فیزیکوشـیمیایی 

استفاده شود( 

-شاخصهایرفاهاجتماعی
ایـن شـاخص ها شـامل مـواردی اسـت که رفـاه مردم یک منطقـه وکیفیت زندگـی آن ها را نشـان می دهد. مـوارد زیر 

باید بررسی و به طریقه مقتضی تشریح گردد: 
الگویاسكانموجود -

درصد اسکان شهری و روستایی، در قالب نمونه جدول   ‑
درصد افرادی که از آب لوله کشی شهری یا روستایی استفاده می کنند  ‑

الگویاسكانمجدد -
در صـورت لـزوم جابجایـی مـردم و سـاکنان روسـتا ها بایـد مناطـق قابل دسـترس مـورد مطالعـه و مکان های   ‑
مناسـب جهـت اسـکان مجـدد تعیین و اثران آن نیز بر محیط زیسـت بررسـی گـردد. ارائه الگوی اسـکان مجدد 
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الزامی است. 
مشارکتهایمردمیبومی -

روش هـای مناسـب و متناسـب بـا ویژگی هـای هـر منطقه به جهت مشـارکت مردم بومـی در اجـرای طرح باید   ‑
بکار گرفته شده و در گزارش تشریح گردد.  

امكاناتآموزشوپرورش -
در این بخش براساس داده و اطلاعات موجود و استعلام از مراکز و ارگان های مرتبط1 موارد زیر باید در گزارش تشریح گردد:
تعداد مراکز آموزش ابتدایی/راهنمایی/مراکز آموزش عالی/مراکز ترویج کشاورزی، صنعتی به همراه کارکنان آن ها  ‑

شاخص باسوادی جمعیت در نقاط شهری و روستایی )در قالب نمونه جدول  و یا نمودار(  ‑
شاخص باسوادی جمعیت در گروه های سنی و به تفکیک مرد و زن )در قالب نمونه جدول  و یا نمودار(   ‑

اختلاف شاخص باسوادی زنان و مردان )در قالب نمونه جدول  و یا نمودار(  ‑
امكاناتبهداشتی -

موارد زیر در این بخش باید به تفکیک در منطقه بلافصل و منطقه اثر مستقیم تشریح گردد:
تعـداد خانه هـای بهداشـت، فاصلـه نزدیک تریـن خانـه بهداشـت روسـتا و مراکز بهداشـت روسـتایی و شـهری،   ‑

جهت درک زنجیره اشتغال در صورت لزوم 
تعداد پزشـک عمومی، پزشـک متخصص در روسـتاها و شـهرهای منطقه، تعداد درمانگاه ها با تخصص مربوط،   ‑

تعداد بیمارستان ها و بخش های تخصصی در آن ها/ دولتی‑ خصوصی 
وجود دانشگاه های علوم پزشکی در منطقه طرح  ‑

درصـد پوشـش واکسیناسـیون/ مهمتریـن بیماری هـای شـایع منطقه بر اسـاس دریافـت اطلاعـات از خانه های   ‑
بهداشت و مراکز درمانی )در قالب نمونه جدول  با ذکر نام روستا و محل( 

ویژگیهایزیستمحیطیمراکزجمعیت -
موارد زیر در این بخش باید به تفکیک در منطقه بلافصل و منطقه اثر مستقیم تشریح گردد:

نحوه دفع فاضلاب های خانگی در غیاب سیستم جمع آوری  ‑
نحوه جمع آوری و دفع زباله و مواد زائد جامد شهری و صنعتی در محدوده مطالعاتی  ‑

نحوه مشارکت مردم در فعالیت های اجتماعی بخصوص امور بهداشتی  ‑
آیا برنامه شهر یا روستای سالم در محدوده مطالعاتی انجام شده است  ‑

وضعیتجادههاوامكاناتتردد -
تعـداد و نـوع جاده هـای محـدوده طـرح )بزرگراه، آسـفالته، شوسـه، راه آهـن، فـرودگاه و...( در نقشـه با مقیاس   ‑

1:50000 نشان داده شود. 
براسـاس اطلاعـات موجـود و در دسـترس، تعـداد و نـوع وسـایل نقلیـه در منطقه و تـردد در جاده هـا، در قالب   ‑

نمونه جدول  ارائه شود.  

1. آموزش و پرورش محدوده مطالعه/ مرکز آمار
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-شاخصهایفرهنگی
محیـط فرهنگـی در برگیرنـده ارزش هـا، میراث ها، هنجارها، رسـوم و سـنت های قومـی و قبیله ای موجـود در منطقه 

است. در این بخش از گزارش موارد زیر باید تشریح گردد: 
ویژگی هـای فرهنگـی، آثـار باسـتانی موجـود در منطقـه ذکر شـود. چنانچه احتمـال مـی رود در منطقه آثار   ‑
باسـتانی ناشـناخته وجـود داشـته باشـد، محـل تقریبی آن ذکر و دسـتورالعمل داده شـود کـه در مواجهه با 

آثار باستانی به اولین اداره میراث فرهنگی واقع در منطقه مراجعه نمایند. 
آثـار معمـاری و هنـری و دیدنـی تاریخ گذشـته، مذهبی و سـن مردم با ذکـر نام و محل و سـال قدمت و بعضی   ‑

ملاحظات اهمیت از دیدگاه مردم در جدول ارائه شود. 
تشریح مناظر زیبای منطقه و همچنین مناطقی که از نظر عملی و زمین شناسی مهم هستند.  ‑

امکانات تفریحات سالم در منطقه )شکار، ماهیگیری، قایقرانی، شنا، اردو و گردش های برون شهری(   ‑
توریسم در منطقه و آمار و اطلاعات از مراجعات توریسم در سال های گذشته  ‑

الگوهـای مذهبـی و خصوصیـات آن و قبور و اماکن ارزشـمند مذهبی )امکان تداخـل فرهنگی مراجعه کنندگان   ‑
و یا عدم پذیرش منطقه از نظر نژاد یا قوم و دسته ای( 

امکانات فرهنگی نظیر کتابخانه، تئاتر، سینما، مساجد، باشگاه در محدوده طرح به همراه اسامی  ‑
مناطـق حفاظـت شـده چنانچه جنبه توریسـتی دارد با ذکر نام، محل، مسـاحت تقریبی در قالـب نمونه جدول    ‑

ارائه شود )از بخش کاربری اراضی می توان استفاده کرد( 
مناطـق حفاظـت شـده باسـتانی ماننـد سـنگ نوشـته ها، باقیمانده های آثـار مذهبـی، قبرسـتان های قدیمی و   ‑
باسـتانی، مجسـمه ها و اهمیـت از دیـدگاه مـردم و یـا میـراث فرهنگـی در قالـب نمونـه جـدول  ارائه شـود )از 

اطلاعات سازمان میراث فرهنگی، یونسکو، سازمان های بین المللی و غیره می توان استفاده کرد( 
موقعیت سیاسـی منطقه در تقسـیم بندی کشـوری مشـخص شـود. چنانچه تغییراتی در سـه دهه اخیر انجام   ‑

شده است تشریح گردد. 
سازمان ها و انجمن های غیردولتی و مردمی، امور خیریه، سندیکاها در محدوده طرح  ‑

-شاخصهایسوانحوبالایا
دستیابی به اطلاعات از تعداد دفعات و نحوه وقوع سوانح و بلایا در منطقه طرح لازم است. زیرا هم در طراحی و ارزیابی 

کمک می نماید. در این بخش موارد زیر می بایست به تفکیک در منطقه بلافصل و منطقه اثر مستقیم تشریح گردد: 
وقوع سیلاب ها: دفعات، تاریخ، حجم و سرعت و همچنین میزان خرابی ذکر شود  ‑

رانش زمین و توفان ها: دفعات آن ها، تاریخ تقریبی، شدن و خرابی آن ها  ‑
آمار تصادف رانندگی در محدوده طرح و مسیرهای تردد پرسنل و تاثیر تحمیل بار ترافیکی توسط طرح   ‑

بیماری های اپیدمی و یا بومی در منطقه: نوع، دفعات شیوع، ارتباط آن ها با آب، هوا، خاک و غذا )در قالب نمونه جدول(  ‑
بیماری های منتقله توسط حشرات ناقل آبزی مانند مالاریا، تب زرد، کوری رودخانه، فیلاریازیس تشریح شود   ‑
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بیماری های منقله توسط تماس انسان ها با آب های آلودگی برکه ها، رودخانه ها، مصب ها نظیر  شیستورزومیازیس،   ‑
آنکی لوستومیاز، تریکواسترونژیلوئید و غیره با ذکر تعداد مبتلایان و محل ابتلا باید ذکر گردد. 

-جمعبندی
بـر اسـاس تحلیل هـای صـورت گرفته در هـر بخـش، ویژگی ها و چالش هـای محیط اجتماعـی، اقتصـادی و فرهنگی 

بطور مختصر در این بخش ارائه شود. 
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ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزيابی آثار و پيامدهای محيط زيستی

پ5-دستورالعملروشمحاسبهپتانسیلتولیدآلودگیمنابعآلایندهاحتمالیدرمجاورتطرح
وتطبیقآنبازمانبهرهبرداری

هـدف از تدویـن ایـن بخش شناسـایی واحدهای صنعتـی و تاثیر احتمالی آن هـا بر آلودگی های ایجاد شـده در محیط 
و مجـاور طـرح اسـت. همچنیـن در ایـن بخش می تـوان به آثـار و پیامدهای افزایشـی بهره بـرداری طرح نیـز پی برد. 
صنایـع مـورد اشـاره در ایـن بخـش به طور مثال عنوان شـده و بسـته به محیـط اجرای طـرح می تواند متفـاوت بوده 

و یا ارتباط محسوسی با طرح نداشته باشد. 

پ5-1-منابعآلایندهنقطهای
-مراکزجمعیتی

رویکـرد بـرآورد پتانسـیل آلودگـی مراکـز جمعیتـی )شـهری و روسـتایی( بر اسـاس آمار جمعیـت در محـدوده  تأثیر 
مسـتقیم، بـا تفکیـک محدوده احـداث کارخانه و اسـتخراج معدن )عمدتاً تأثیرگـذار و تاثیر پذیر بر محـدوده مطالعه( 
اسـت. مراکـز جمعیتـی بـه روش هـای مختلفـی از جملـه تولیـد پسـاب و تخلیـه فاضلاب هـای خانگـی و همچنیـن 
رهاسـازی زباله هـا و نفـوذ شـیرابه  زباله هـا به منابـع آب سـطحی و زیرزمینی می تواننـد در ایجاد آلودگی موثر باشـند 

که تشخیص منشاء آلودگی منتشر شده در محیط از اهمیت بسزایی برخوردار است. 
جهـت بـرآورد بارآلودگـی پسـاب و فاضـلاب مراکـز جمعیتـی مطابـق بـا نتایـج آخرین سرشـماری عمومـی  نفوس و 
مسـکن به تفکیک شهرسـتان ها موجود اسـت، باید با اسـتفاده از سـرانه مصرف آب و ضریب پسـاب تولیدی1، سـرانه 
حجـم پسـاب تولیـدی )لیتـر در روز( و حجـم کل فاضلاب تولیـدی )مترمکعـب در روز( برآورد گردد و نحـوه و میزان 
تخلیـه بـه آب هـای سـطحی و آب زیرزمینـی نیـز مشـخص شـود. بر ایـن اسـاس جـدول )پ 8( باید تکمیـل گردد. 

موقعیت مراکز جمعیتی نیز بر روی نقشه محدوده تأثیر مستقیم )مقیاس 1:50000( نمایش داده شود.  

1. جهت تخمین میزان سرانه مصرف آب، هدررفت و پساب تولیدی از ضرایب ارائه شده در دستورالعمل »ضوابط زیست محیطی استفاده مجدد 
از آب های برگشتی و پساب ها نشریه شماره 535« و یا گزارش های مرتبط و قابل استناد استفاده شود.
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جدول)پ8(:پسابتولیدیدرمحدودهمطالعاتیودرصدتخلیهبهآبهایسطحیوزیرزمینی
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چنانچـه در محـدود مـورد مطالعه تصفیـه خانه فاضلاب و یا محل دفـن زباله ای وجود دارد موقعیت آن بر روی نقشـه 
بخـش قبلـی )مراکـز جمعیتی( نمایش داده شـود. نحـوه جمع آوری شـیرابه محل دفن زباله در صورت وجود تشـریح 

گردد. همچنین اطلاعات بیشتر از تصفیه خانه فاضلاب و دفن زباله بر اساس جدول )پ9( تکمیل گردد. 

جدول)پ9(:مشخصاتتصفیهخانهفاضلابویامحلدفنزبالهای
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سا

-صنایع
بـار آلودگـی ناشـی از فعالیت هـای صنعتـی براسـاس رویکرد »بـار آلودگی تولیـدی مبتنی بر حجم پسـاب خروجی«  
هـر گـروه صنعتـی بایـد انجـام گیـرد. اطلاعـات تعـداد صنایع/واحدهـای صنعتی/شـهرک های صنعتـی؛ و واحدهای 
دارای تصفیه خانـه و یـا فاقـد تصفیه خانه تشـریح گردد. براسـاس اطلاعات موجود/دردسـترس و یا اندازه گیری شـده1 
بایـد حجـم پسـاب خروجـی و کیفیـت پسـاب در این بخـش ارائه شـود. موقعیت صنایع بر وی نقشـه محـدوده تأثیر 

مستقیم نمایش داده شود. 
در صـورت عـدم دسترسـی بـه اطلاعـات، مقادیـر کمـی و کیفـی پسـاب تولیـدی بـرای صنایـع مختلـف می تواند از 
»ضوابط زیسـت محیطی اسـتفاده مجدد از آب های برگشـتی و پسـاب ها نشـریه شـماره 535« برآورد شـده و نتایج بر 

اساس جدول )پ10( تکمیل گردد. 

1. استفاده از گزارش های قابل استناد و استعلام از وزارت صنایع و معادن
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جدول)پ10(:پسابتولیدیصنایعدرمحدودهمطالعاتیودرصدتخلیهبهآبهایسطحیوزیرزمینی

مصرفآبنامصنعت
)لیتردرروز(

حجمپسابتولیدی
درصدتخلیهبهآبهایسطحیوزیرزمینی)لیتردرروز(

-سایرمعادن
سـایر معـادن هماننـد سـازندهای زمیـن می تواند دارای پتانسـیل آلودگی محیط زیسـت بـه صورت طبیعی اسـت. به 
ایـن صـورت کـه نـزولات جـوی تحـت تأثیر مـاده معدنـی قـرار گرفته و معـادن به عنـوان منبعی بـرای آلوده شـدن 

آب های سطحی محسوب می شود. به طور خلاصه انواع آلودگی های ناشی از معدن شامل موارد زیر است: 
آلودگیشیمیایی: روان آب ها، نشت فلزات سنگین، لجن حاصل از فرآوری، دپوی پسماندهای معدنی و کانه آرایی   ‑
آلودگـیزیسـتمحیطی:روان آب هـا، وارد شـدن در زهکش منطقـه، تراوش بـه آب های زیرزمینی، فرسـایش   ‑

آبی و بادی و لایروبی، انفجارات، ذوب و احتراق  
آلودگـیفیزیكـی:انفجار، حفاری و آسـیاب کردن با آثـار و پیامدهای آلودگـی هوا، افزایش بـار جامدات معلق،   ‑

افزایش بار رسوبگذاری و اختلال در سیستم زهکش و آبیاری 
بـر اسـاس اطلاعـات موجود/دردسـترس و یـا اندازه گیـری شـده1 باید حجم پسـاب خروجـی و کیفیت پسـاب در این 

بخش ارائه شود. موقعیت معادن موجود بر روی نقشه بخش قبلی )موقعیت صنایع( نشان داده شود. 
در صورت عدم دسترسی به اطلاعات، مقادیر کمی و کیفی پساب تولیدی از معادن می تواند از »گزارش بهنگام سازی 

طرح جامع آب کشور« استخراج شده و نتایج بر اساس جدول )پ11( تکمیل گردد.

جدول)پ11(:پسابتولیدیصنایعدرمحدودهمطالعاتیودرصدتخلیهبهآبهایسطحیوزیرزمینی

مصرفآبناممعدن
)لیتردرروز(

حجمپسابتولیدی
درصدتخلیهبهآبهایسطحیوزیرزمینی)لیتردرروز(

پ5-2-منابعآلایندهغیرنقطهای
-کاربریاراضی

به  پراکنش آن ها در محدوده مطالعاتی  و  اراضی موجود  از کاربری های  بیان مساحت هر یک  به  این بخش،  در 
عنوان منابع آلاینده غیرنقطه ای پرداخته می شود. نقشه کاربری اراضی در محدوده عملیاتی اجرای طرح ارائه شود 
و مساحت و همچنین توزیع انواع کاربری اراضی در محدوده  اثر مستقیم باید در قالب جدول )پ 14(، ارائه گردد. 

1. استفاده از گزارش های قابل استناد و استعلام از وزارت صنایع و معادن
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جدول)پ14(:مساحتکاربریهایمختلفدرمحدودهاثرمستقیم

درصدازکلمساحت)ha(کاربریاراضی

بدون پوشش

باغات

جنگل کم تراکم

اراضی آبی

جنگل متراکم

اراضی دیم

مراتع خوب و غنی

مسکونی

مراتع متوسط تا فقیر

جمع

فعالیت هـای کشـاورزی، بـه دلیـل اسـتفاده از کود هـا و سـموم کشـاورزی، تغییـر کاربری های مرتـع، جنگل 
و اراضـی مسـکونی، تاسیسـات و راه هـا بـه عنـوان منابـع آلاینده غیرنقطـه ای می تواننـد سـبب افزایش مواد 
مغـذی و برخـی مواقـع پارامترهـای BOD و TSS در منابـع آب شـوند. پتانسـیل بارآلودگـی تولیـدی بـه 
عوامـل متعـددی ماننـد میزان و نـوع آبیاری، میزان مصرف کود و سـموم شـیمیایی، میزان فرسـایش خاک، 
نفوذپذیـری زمیـن، وضعیـت اقلیـم منطقه و غیره وابسـته اسـت. جهـت تعیین میـزان بار آلودگـی )نیتروژن 
و فسـفر( ناشـی از فعالیت هـای کشـاورزی، بـرای هـر یـک از کاربری هـای موجـود ضرایبی موجود اسـت که 
بـا توجـه بـه مسـاحت اراضـی هـر یـک از کاربری هـا می تـوان میزان بـار مـواد مغـذی را بدسـت آورد. طیف 
کاملـی از ضرایـب تعییـن بـار آلودگـی کاربـری اراضـی براسـاس بارش و نـوع خـاک در انتهای این پیوسـت 
)جـدول )پ 18(( ارائـه شـده که مشـاوران باید براسـاس شـرایط منطقه مطالعاتـی خود ضرایب و پتانسـیل 
تولیـد بارآلودگـی ناشـی از زهاب هـای کشـاورزی را بـرآورد نماینـد. در جـدول )پ15 (، نمونـه ای از ضرایب 
تعییـن بـار ناشـی از منابـع آلاینـده غیر نقطه ای براسـاس ویژگی های اشـاره شـده در بخش فوق نشـان داده 

شده است. 

جدول)پ15(:ضرایبتعیینبارناشیازمنابعآلایندهغیرنقطهای

بایرجنگلمرتعاراضیدیماراضیآبیانواعزهآبهایکاربریاراضی

(kg/ha.yr)TN202/713132/6

(kg/ha.yr)TN3/51/01/41/40/2
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چنانچـه اطلاعـات اندازه گیـری شـده 1 وجـود باشـد، بایـد پتانسـیل حجـم زهـآب تولیـدی ناشـی از مصـارف کود و 
کیفیت آن ها در این بخش ارائه شود. 

-دامپروری
دامپـروری سـنتی بـه  عنـوان یکـی از منابـع آلاینـده غیرنقطـه ای بایـد مـورد توجـه قـرار گیـرد. براسـاس 
اسـتعلام های صـورت گرفتـه از مراکـز مرتبـط2 اطلاعـات مهـم از جملـه تعـداد دام در محـدوده اثـر مسـتقیم 
اسـتخراج گـردد و بـا درنظـر گرفتـن مسـاحت مراتـع در کل شهرسـتان های محـدوده مطالعاتـی و مسـاحت 

مراتع، تعداد دام در این محدوده در قالب جدول )پ16( ارائه گردد.  
در سـتون آخـر ایـن جـدول، تعـداد دام معادل )معادل گوسـفندی( جهـت بـرآورد بارآلودگی نیتروژن و فسـفر برآورد 
محاسـبه شـود. همچنیـن جهت تعیین دام معادل، بـرای گاو بومی ضریب 6، گاو دورگه ضریـب 11، گاو اصیل ضریب 
13 و بـرای بـز و بزغالـه ضریـب 0/85 در نظـر گرفته شـود. به جهت بـرآورد بارآلودگی نیتروژن و فسـفر ضریب تولید 

نیتروژن برای هر گوسفند معادل 0/045 و فسفر معادل 0/0066 پوند در روز در نظر گرفته شود3.  

جدول)پ16(:برآوردتعدادداممعادلدرمحدودهمطالعاتی
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-آلایندههایناشیازسازندها
پتانسـیل آلایندگی سـازندهای زمین شناسـی در این بخش باید براسـاس سـازندهای زمین شناسـی و فعالیت های 
زمین تاریخـی حوضـه مـورد مطالعـه، شناسـایی و بـر روی نقشـه در محـدوده اثـر مسـتقیم نمایـش داده شـود. 
سـازندهای تشـکیل دهنـده و سنگ شناسـی آن هـا بـه همـراه مهمتریـن سـاختارهای تکتونیکـی و نتایـج آن در 
ارزیابـی پتانسـیل آلایندگـی مطابـق با جـدول )پ 17(، دسـته بندی و آثار و پیامدهای سنگ شناسـی سـازندها بر 

کیفیت آب تشریح گردد.  

1. استفاده از گزارش های قابل استناد و استعلام از وزارت جهاد کشاورزی/سازمان جهادکشاورزی استان
2. وزارت جهاد کشاورزی/سازمان جهاد کشاورزی استان مرتبط‑ سالنامه آماری

3. M.J.Gamroth,  calculating the fertilizer value of the manure from livestock operatios:1993
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جدول)پ17(:پتانسیلبالقوهآلایندگیسازندهایمختلفبراساسسنگشناسیآنها

سنگشناسیسازندهاپتانسیلآلایندگی

پتانسیل تولید
آب شور و قلیا

مارن تبخیری سیلتی، آهک سیلتی، ماسه سنگ مارنی –آهکی، مارن و آهک به همراه تبخیری ها و 
اندریت و ژیپس

رسوب دانه ریز
)مارنهـا و آهک هـای مارنـی( – مـارن – آهک، شـیل مـارن غیرتبخیری، آهـک آرژلیکی، مـارن تبخیری 
سـیلتی بـا میـان لایه های آهک سـیلتی و ماسه سـنگ شـیل بـا میان لایـه آهک، ماسه سـنگ و ژیپس

ایجاد عناصر سنگین
و کمیاب در آب

گراندودیوریت،  و  گرانیت  ائوسن،  بازالت های  گابرو،  و  دیوریت  بازی،  آذرین  رادیولاریت ها، سنگ های 
هورنفلس، گنیس، ریولت ها، سنگ های دگرگون شده، آندالوزیت

از  آزاد کردن عناصر سنگین و کمیاب  تأثیر مضاعفی در  فرایندهایی نظیر دگرسانی و دگرگونی به خصوص دگرگونی همبری 
سنگ های میزبان خود را دارند.

نقش گسل ها و سیستم های درز و شکاف در زهکشی آب های سطحی و زیرزمینی باید مدنظر قرار گیرد )سطح درگیر بین سیال 
و سنگ10(.

لایه بندی سنگها )نازک لایه –متوسط‑ توده ای( در میزان تاثیر سنگ شناسی سازند در آلودگی آب نقش بسزایی دارد )با افزایش 
سطح تماس سیال و سنگ میزبان(.

معدن کاری و ایجاد ترانشه های وسیع در افزایش تولید آلایندها از منابع سازندی موثر است.
عناصر رادیو اکتیو و تاثیر تجمعی آن ها حاصل از سازندها باید در بازه های زمانی مطالعه گردد، زیرا پتانسیل آلایندگی آن ها با توجه 

به زمان تغییر می نماید )برای مثال حوضه ارس(.

* منبع: نقشه های پتانسیل معدنی کشور، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی
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جدول)پ18(:نحوهمحاسبهضرایبکاربریاراضیبرایبرآوردآلودگی

کاربریاراضی

)kg/ha/yr(برحسب)TP(و)TN(ضرایبراهبردی
محدودهبارشمنطقهمطالعاتی

)cm/y(
فرضیاتنوعخاک میانگین

TPTNTPTNTPTN

215‑6/26261177‑0/8301/38‑0/2362/860/019اراضی جنگلی

Medium&fine  silicate  sand  overlying,  sandy  loam, 
sandy soils overlying sedimentary formation, loam, 
silt- loam, clay- loam, clay & sands- organic peats, clay 
and sands, clay

محدوده تغییرات ضرایب راهبردی اراضی جنگل کوچک است 
و متاثر از عوامل: 1. انواع گونه ها، 2. نوع خاک، بستر سنگی و 
مواد مادر منطقه، 3. عمر پوشش گیاهی، 4. اقلیم، 5. عوامل 
تخریب کننده )جنگل زدایی، آتش سوزی(. در میان این عوامل 
نوع اقلیم و باروری زمین تاثیرگذارترین عوامل بر بزرگی این 

ضرایب است.

143‑79/6262657‑18/62/1‑4/4616/090/26محصولات راسته ای
Silt  loam,  loam,  deep  loess-fine-  silty mixed mesics, 
sandy  loam,  sandy  clay  loam, fine  sandy 

تغییرات ضرایب راهبردی اراضی کشاورزی متاثر از عوامل: 1. 
نوع خاک، 2. نوع و میزان کود مصرفی، 3. شیوه کشت و زرع، 

4. نوع محصولات )راسته ای و غیرراسته  ای( است.  107sandy clay loam, silt loam, loam‑7/82131057‑2/900/97‑1/085/190/10محصولات غیرراسته ای

114sandy clay loam, silt loam, well drained, sandy loam‑30/85141358‑4/901/48‑1/508/650/14اراضی مرتع و چراگاه

تغییرات ضرایب راهبردی اراضی مرتع و چراگاه ها به شدت به 
نوع مدیریت دام بستگی ندارد و ضرورتا به حجم پساب تولید 
شده از دیگر عوامل تاثیرگذار: 1. نوع چرا، 2. باروری زمین و 3. 

تراکم دام در منطقه است.

795/20979/9‑300/73110/721/28دامپروری/ انبار کود دامی
78‑13749و7‑680/5

concrete-grassed, detention pond, concrete-roof runoff, 
concrete, silty clay loam overlying sand, paved & 
unpaved, crushed limestone

تغییرات ضرایب راهبردی دامپروری ها و انبارهای کود دامی 
متاثر از عوامل: 1. درصد نفوذپذیری زمین، 2. تعداد دام و 3. 

مسقف بودن واحد دامپروری است.

101‑41/50202167‑3/252/82‑1/13416/530/08کشاورزی ترکیبی

silt loam, clay- silty clay loam- silty clay, clay loam, 
sand, lacustrine clay over till plain over limestone, 
deep level deltaic sand, level clay till plain over shale, 
silty clay ground moraine, calcareous loaming till, 
drumlinized loam till, wind blown sand and silt on 
scoping sandy calcareous till, lacustrine ane reworked 
cley  over  dolomite,  stratified  clay  over  shale  and 
limestone, shallow moraine sand over clay  till plain 
over limestone, reworked lacustrine clay over clay till

‑

249‑38/47231969‑6/231/48‑1/919/970/19اراضی مسکونی

%impervious surface, silt and clay loams, clay loam 
overlying dolomite bedrock,  sandy loam, sandy clay 
loam, carbonatic bedrock with shale- impervious 
surface, solubale dolomitic carbonate rock, sedimentary 
sandstones and shales, quartz sand, well drained loamy 
soils, quartz sand with some clay content

تغییرات ضرایب راهبردی اراضی مسکونی به شدت به نوع 
فعالیت شهری )مسکونی، صنعتی( بستگی داشته و همچنین 
متاثر از عوامل: 1. تراکم سکونتگاه ها، 2. پوشش گیاهی و 

چمنزاری، 3. کاربری کود و 4. تراکم حیوانات خانگی است.

(1-Reckhow et al. (1980): «Modeling Phosphorus Loading and Lake Response under Uncertainty: A Manual and Compilation of Export Coefficients.» (U.S. EPA
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جدول)پ18(:نحوهمحاسبهضرایبکاربریاراضیبرایبرآوردآلودگی

کاربریاراضی

)kg/ha/yr(برحسب)TP(و)TN(ضرایبراهبردی
محدودهبارشمنطقهمطالعاتی

)cm/y(
فرضیاتنوعخاک میانگین

TPTNTPTNTPTN

215‑6/26261177‑0/8301/38‑0/2362/860/019اراضی جنگلی

Medium&fine  silicate  sand  overlying,  sandy  loam, 
sandy soils overlying sedimentary formation, loam, 
silt- loam, clay- loam, clay & sands- organic peats, clay 
and sands, clay

محدوده تغییرات ضرایب راهبردی اراضی جنگل کوچک است 
و متاثر از عوامل: 1. انواع گونه ها، 2. نوع خاک، بستر سنگی و 
مواد مادر منطقه، 3. عمر پوشش گیاهی، 4. اقلیم، 5. عوامل 
تخریب کننده )جنگل زدایی، آتش سوزی(. در میان این عوامل 
نوع اقلیم و باروری زمین تاثیرگذارترین عوامل بر بزرگی این 

ضرایب است.

143‑79/6262657‑18/62/1‑4/4616/090/26محصولات راسته ای
Silt  loam,  loam,  deep  loess-fine-  silty mixed mesics, 
sandy  loam,  sandy  clay  loam, fine  sandy 

تغییرات ضرایب راهبردی اراضی کشاورزی متاثر از عوامل: 1. 
نوع خاک، 2. نوع و میزان کود مصرفی، 3. شیوه کشت و زرع، 

4. نوع محصولات )راسته ای و غیرراسته  ای( است.  107sandy clay loam, silt loam, loam‑7/82131057‑2/900/97‑1/085/190/10محصولات غیرراسته ای

114sandy clay loam, silt loam, well drained, sandy loam‑30/85141358‑4/901/48‑1/508/650/14اراضی مرتع و چراگاه

تغییرات ضرایب راهبردی اراضی مرتع و چراگاه ها به شدت به 
نوع مدیریت دام بستگی ندارد و ضرورتا به حجم پساب تولید 
شده از دیگر عوامل تاثیرگذار: 1. نوع چرا، 2. باروری زمین و 3. 

تراکم دام در منطقه است.

795/20979/9‑300/73110/721/28دامپروری/ انبار کود دامی
78‑13749و7‑680/5

concrete-grassed, detention pond, concrete-roof runoff, 
concrete, silty clay loam overlying sand, paved & 
unpaved, crushed limestone

تغییرات ضرایب راهبردی دامپروری ها و انبارهای کود دامی 
متاثر از عوامل: 1. درصد نفوذپذیری زمین، 2. تعداد دام و 3. 

مسقف بودن واحد دامپروری است.

101‑41/50202167‑3/252/82‑1/13416/530/08کشاورزی ترکیبی

silt loam, clay- silty clay loam- silty clay, clay loam, 
sand, lacustrine clay over till plain over limestone, 
deep level deltaic sand, level clay till plain over shale, 
silty clay ground moraine, calcareous loaming till, 
drumlinized loam till, wind blown sand and silt on 
scoping sandy calcareous till, lacustrine ane reworked 
cley  over  dolomite,  stratified  clay  over  shale  and 
limestone, shallow moraine sand over clay  till plain 
over limestone, reworked lacustrine clay over clay till

‑

249‑38/47231969‑6/231/48‑1/919/970/19اراضی مسکونی

%impervious surface, silt and clay loams, clay loam 
overlying dolomite bedrock,  sandy loam, sandy clay 
loam, carbonatic bedrock with shale- impervious 
surface, solubale dolomitic carbonate rock, sedimentary 
sandstones and shales, quartz sand, well drained loamy 
soils, quartz sand with some clay content

تغییرات ضرایب راهبردی اراضی مسکونی به شدت به نوع 
فعالیت شهری )مسکونی، صنعتی( بستگی داشته و همچنین 
متاثر از عوامل: 1. تراکم سکونتگاه ها، 2. پوشش گیاهی و 

چمنزاری، 3. کاربری کود و 4. تراکم حیوانات خانگی است.

(1-Reckhow et al. (1980): «Modeling Phosphorus Loading and Lake Response under Uncertainty: A Manual and Compilation of Export Coefficients.» (U.S. EPA
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پ6-تعییننحوهانجامعملیاتنمونهبرداریازمحیطهایمختلف
در صـورت نبـود اطلاعـات کافـی می بایسـت از طریـق انجـام عملیـات نمونه بـرداری و آنالیزهـای آزمایشـگاهی در 

محیط های مورد نیاز تدقیق لازن به عمل آید. بدین منظور الزامات انجام این فرایند به شرح ذیل است: 

-نحوهتدوینبرنامهنمونهبرداری
در تدوین برنامه نمونه برداری باید مراحل ذیل انجام گردد. 

-شرحکلیاتمنابعآلاینده/پارامترهایتاثیرگذار
ایـن بخـش عمدتـاً بـا هدف تعییـن پارامترهای مـورد نیاز جهت انجـام عملیـات نمونه بـرداری در محیط های مختلف 
انجـام می گیـرد. در مطالعـات وضـع موجـود هر گـزارش ارزیابـی آثـار و پیامدهـای زیسـت محیطی و پارامترهایی که 

باید نمونه برداری و اندازه گیری شوند را می توان به سه گروه اصلی ذیل تقسیم کرد: 
پارامترهـای آلودگـی ناشـی از وجود احتمالی منابع آلاینده مختلف در شـرایط فعلی: بخشـی از پارامترهایی که  الف‑ 
بایـد بـه  صـورت میدانی و آزمایشـگاهی اندازه گیری شـوند، به دلیل وجـود منابع آلاینده در محـدوده تاثیرپذیر 
از اجـرای طـرح اسـت. بـه  عنـوان مثـال وجـود یـک کارخانه صنعتـی در محـدوده تحـت تاثیر مسـتقیم طرح 
بـا توجـه بـه نوع فراینـد صنعتی عامـل تعیین کننـده اندازه گیری گروهـی از پارامترهـای آلاینده اسـت. بدیهی 
اسـت ایـن گـروه از پارامترهـا وابسـته به موقعیـت قرارگیری محل طـرح و ارتباط آن با سـایر منابـع آلاینده در 

محدوده مستقیم طرح است. 
پارامترهـای آلودگـی ناشـی از اجـرای طـرح: اندازه گیـری ایـن پارامترهـا عمدتـاً بـه منظـور تعیین حساسـیت  ب‑ 
محیـط بـه ایجـاد آلودگی بیشـتر و همچنیـن ثبت وضعیت پایـه محیط به لحاظ امـکان ردیابی آثـار و پیامدها 

در زمان اجرای طرح است. در جدول )پ20( فهرست پارامترهای مورد اندازه گیری ارائه شده است.  
پارامترهـای تاثیرگـذار در فراینـد پیش بینی آثـار و پیامدهای: این گـروه از پارامترها که الزامـاً از جنس آلودگی  ج‑ 

نیستند، عمدتاً با هدف تسهیل در فرایند مدل سازی های تحلیلی و یا عددی اندازه گیری می شوند.  
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جدول)پ20(:فهرستپارامترهایقابلاندازهگیریدرآب

پارامترگروهاصلی*

کل جامدات محلول، درجه حرارت، pH، هدایت الکتریکی، کدورت، کل جامدات معلق و...پارامترهای فیزیکی

سدیم، منیزیم، کلسیم، پتاسیم، کربنات، بی کربنات، کلراید، سولفات، نیترات، نیتریت،پارامترهای شیمیایی
آمونیوم، فسفات، نیتروژن کل، فسفر کل

کلیفرم های گوارشی، کل کلیفرم هاپارامترهای میکروبی

اکسیژن خواهی شیمیایی، کل کربن آلی، آلکان ها، ترکیبات آروماتیک و...ترکیبات آلی

آرسنیک، سرب، کروم، کادمیوم، نیکل، باریم، وانادیوم، جیوه و...فلزات سنگین

* گروه های اصلی و پارامترهای مربوط به هر گروه قطعی نبوده و بسته به شرایط منطقه می تواند تغییر کنند.

-شرحپیشینهمطالعاتنمونهبرداریدرمحدودهمطالعهودرموضوعتخصصی
پـس از تعییـن پارامترهـای مـورد نیـاز باید کلیـه مطالعاتی که در خصـوص اندازه گیری هـای قبلی در محـدوده مورد 
نظـر انجام شـده، بررسـی و پس از صحت سـنجی اولیـه، اعتبار داده ها بـه  لحاظ صحت مقادیر و همچنیـن زمان انجام 
عملیـات مشـخص گـردد. در ایـن فرایند از اطلاعـات ایسـتگاه های هیدرومتـری و نمونه برداری های انجام شـده قبلی 

استفاده حداکثری ضروری است.  
-تحلیلخلاءاطلاعاتیوتوجیهنمونهبرداری

بـا انجـام دو مرحلـه قبـل، عمـلًا در این مرحله ضـرورت اندازه گیری پارامترهای مـورد نیاز تبیین شـده و در پایان این 
قسمت فهرست پارامترهایی که باید اندازه گیری شود، نهایی می گردد. 

-ارائهایستگاههایموردنیاز)تعدادوموقعیت(
تعـداد ایسـتگاه های مـورد نیـاز بـر اسـاس انجـام مطالعـات وضـع موجـود تعییـن می شـود. در تعییـن تعـداد ضمن 
اجتنـاب از تولیـد اطلاعـات زیـاد و افزایـش هزینه هـای نمونه بـرداری و تطویـل زمـان مطالعـات، باید هـدف از انجام 
مطالعـات نیـز تامیـن شـود. همچنیـن موقعیت نقـاط بر اسـاس شناسـایی تفاوت های احتمالـی و معنـا دار در محیط 
تعییـن می شـود. حداقـل تعـداد و روش شناسـی کلی تعییـن موقعیت محل نقـاط نمونه بـرداری با توجه به شـرایط و 

ویژگی های منطقه طرح و استانداردهای معتبر تعیین می شود.  
-ارائهتواترنمونهبرداری

بـه  صـورت کلـی با توجـه به محدودیت زمان انجـام مطالعات ارزیابی آثـار و پیامدها، تواتر انجام عملیـات نمونه برداری 
در شـرایط عـادی یک بـار اسـت. البتـه ایـن تواتر بسـته به شـرایط محیـط و در صورت تغییـرات قابل توجـه در طول 

زمان می تواند افزایش یابد. 
-ارائهکلیاتیازروشودقتموردنیاز

در ارائه برنامه نمونه برداری، مشـاور باید روش مورد نظر را به  صورت کد اسـتاندارد مشـخص و سـطح دقت سـنجش 
پارامترهـای مختلـف را بـه صـورت واحد )مثلا ppm، ppb و...( مشـخص نماید. لازم به ذکر اسـت دسـتورالعمل انجام 
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ی مـس  ر و ی و فـرآ معـدنکار
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزيابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

عملیات نمونه برداری باید توسط پیمانکار نمونه بردار ارائه شده و به تایید مشاور برسد. 
-ارائهزمانبندینمونهبرداری

آخریـن بخـش از برنامـه نمونه بـرداری، زمان بنـدی انجـام عملیـات اسـت کـه در تعیین آن عـلاوه بر مسـائل خاص 
محیطـی )نظیـر دوره خشکسالی/ترسـالی و...( و شـرایط غیرعادی )نظیر سـیلاب و...( باید سـایر مسـائل اداری نظیر 
زمان بنـدی مطالعـات ارزیابـی آثـار و پیامدهـا، در نظـر گرفتـن مـدت زمـان لازم جهـت انتخـاب پیمانـکار و انجـام 

هماهنگی های اولیه و طول مدت انجام آزمایش ها مدنظر قرار گیرد. 
-نحوهانتخابپیمانكارنمونهبرداری

در تمـام زمینه هـای نمونه بـرداری، پیمانـکار انجـام خدمات نمونه بـرداری باید از بین آزمایشـگاه های معتمد سـازمان 
حفاظـت محیط زیسـت کـه در نمونه بـرداری و آزمایـش آن پارامترهـا صلاحیـت دارنـد )کـه آخرین نسـخه فهرسـت 
صلاحیت هـا از سـازمان حفاظـت محیط زیسـت قابل تهیه اسـت( انتخاب شـوند. علاوه بـر این موضوع، مـواردی نظیر 
گواهی کالیبراسـیون دسـتگاه های اندازه گیری، مشـخصات تیم نمونه برداری و آنالیزهای آزمایشـگاهی و سـابقه انجام 

کارهـای مشـابه از دیگـر عواملی اسـت که در انتخـاب پیمانکار اصلـح باید مدنظر قـرار گیرد.
-نحوهنظارتبرانجامعملیاتنمونهبرداری

 QA/QC پـس از انتخـاب پیمانـکار نمونه بـرداری، بایـد قبـل از انجام عملیـات نمونه بـرداری، پیمانـکار دسـتورالعمل
جهـت انجـام نمونه بـرداری میدانـی و آنالیزهـای آزمایشـگاهی را ارائه نمایـد. این برنامه باید بر اسـاس اسـتانداردهای 
معتبـر نظیـر Standard Method، EPA و... بـوده و پـس از تاییـد توسـط دسـتگاه نظـارت مبنای انجـام عملیات قرار 
گیـرد. کلیـه مراحـل نظارت بـر نمونه برداری بر اسـاس گـزارش QA/QC انجام می شـود. همچنین پـس از ارائه نتایج 
نمونه بـرداری، صحت سـنجی نتایـج بایـد توسـط مشـاور )دسـتگاه نظـارت( انجـام شـده و در صـورت صحـت داده ها 

مراحـل تحلیـل و آنالیـز داده ها آغاز می شـود.
-نحوهآنالیزوتحلیلنتایجنمونهبرداری

آنالیـز نتایـج نمونه بـرداری و تحلیـل آن بـر اسـاس نـوع پارامتـر متفـاوت اسـت. به طور کلی بـه منظور تحلیـل نتایج 
نمونه بـرداری کیفیـت آب می تـوان از منابـع ذیـل جهـت تحلیـل نتایج اسـتفاده کرد:

مقایسه کیفیت آب با استاندارد شیمیایی آب آشامیدنی )نشریه 1053(   ‑
مقایسه کیفیت آب با استاندارد باکتریولوژیکی آب )نشریه 1011(   ‑

مقایسه کیفیت آب با استاندارد تعیین شده برای مصارف شرب )نمودار شولر(  ‑
مقایسه کیفیت آب با استاندارد تعیین شده برای مصارف کشاورزی )نمودار ویلکوکس(  ‑

مقایسه کیفیت آب با استاندار برای مصارف صنایع )نشریه 462(  ‑
-نحوهارائهنتایجدرگزارشارزیابیآثاروپیامدهایزیستمحیطی

در متـن گـزارش ارزیابـی صرفـاً تجزیـه و تحلیـل نتایـج آنالیـز شـده و بـر حسـب مـورد به  صـورت نمـودار و جدول 
ارائـه می شـود. ضـروری اسـت نتایـج خـام نمونه بـرداری کـه حـاوی تصاویر کلیـه صفحات گـزارش مهر و امضا شـده 
آزمایشـگاه )های( معتمد محیط زیسـت اسـت در پیوسـت گـزارش ارزیابی آثـار و پیامدهای محیط زیسـت ارائه گردد.
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